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1. UVOD DO PROBLEMATIKY SUCHA V KRAJINE

Hydrologické poméry a jejich zmény ve stfedni Evropé jsou mimo jiné pfedmétem védeckych
studii zabyvajicich se zménou klimatu. Krajina Ceské republiky je suzovana dlouhodobym
suchem, které je zejména evidentni v poslednich 15 letech. Zménu klimatu lze pozorovat nejen
vV nerovnomeérnosti Nebo nedostatku thrnu srazek béhem roku, ale 1 v souvisejicich veli¢inach,
jako je napf. evapotranspirace, vzduS$na vlhkost, nasycenost pudy apod. O existenci
sucha na izemi CR svéd¢i jiz fada faktort — nedostatek srazek pro zavlazovani zemédélskych
ploch, vyrazny pokles hladiny v povrchovych tocich v obdobi letnich mésici nebo plosna
tézba smrkovych porostii v disledku kiirovcové kalamity.

Celkovy nedostatek srazek a jejich ro¢ni nerovnomérnost 1ze ¢aste¢né ovlivnit zménou vyuziti
krajiny, ktera srazky ucinn¢ zachyti a poskytne tak jedinou moznost, jak s vodou V krajiné
ucinné nakladat. Jednou z moznosti, jak toho dosahnout, je zpusob hospodafeni
na zemédelskych plochach, ktery by mél mit za cil také zlepSeni vodniho rezimu v ptidnim
prostfedi. Druhou moznosti jsou opatieni Kk zadrzeni maximalniho objemu vody Vv krajing,
naptiklad budovani novych malych vodnich ploch, mokfadd, revitalizace vodnich toki apod.,
jejichZz navrh je pfedmétem této studie.

Teoreticka ¢ast studie se zabyva provétenim stavu uzemi ve vztahu k zadrzovani vody v krajing.
Obsahem této ¢asti je navrh metodiky pro zpracovani a hodnoceni reliéfu krajiny a dalSich
podminek (popis tizemi a jeho vymezeni z hlediska geomorfologickych, hydrogeologickych a
Klimatickych pomérii) ve vztahu k moznosti budovat maléa vodni dila zadrzujici vodu v krajiné
vcetné navrhu prirodé blizkych opatfeni a navrhu perspektivniho izemi pro zadrzeni vody
Vv krajin€ pomoci ptirodé blizkych opatieni.

Prakticka ¢ast je rozdélena na dvé ¢asti — zpracovani konceptu navrhu feseni véetné¢ moznych
variant a nasledné zpracovani vysledného navrhu dila.

Uzemni studie se zabyvéa naslednou moZnostmi provedeni konkrétnich navrhii opatfeni na
identifikovanych 879 vhodnych lokalitach. Funkénost navrhovaného fesSeni je demonstrovana
na uvedenych piikladech a schématech. Ptilohu dokumentu tvofi zpriva s uzemnimi a
technickymi podminkami pro rozdé€leni a vymezeni pfirod¢ blizkych opatfeni na vybranych
lokalitach.

Vybrané lokality pfedstavuji pouze potencidl mista k provedeni nékterého z katalogu moZnych
zamért prirodé blizkych pristupi k zadrzeni vody v krajiné. Vzdy je zdiiraznéna potieba
nasledného polohopisného zptfesnéni a konkretizace typu provedeni vhodného opatieni na
zéklad¢ in situ podrobného prizkumu lokality s ohledem na funkénost navrhu, ovéfeni
geologickych a hydrogeologickych podminek, moznych stfetll z4jmu S ochranou pfirody a
krajiny a také ovéfeni majetkopravnich pomérti vybranych lokalit.

2. CILE PREDKLADANE UZEMNI STUDIE

Predkladany metodicky ndvrh pro zpracovani a hodnoceni reliéfu krajiny a navrh
perspektivniho izemi pro zadrzeni vody v krajin€ nejprve provefuje a analyzuje vstupni faktory
se vztahem Kk zadrzovani vody v krajin€, nasledné¢ vymezuje uzemni rozsah zabéru uzemni
studie a rozebira faktory adaptacni strategie na zménu klimatu. Nasledné je piedstaven navrh
feSeni ve vybranych lokalitach, véetné moznych variant feSeni. Je predstavena metodika vybéru
vhodnych lokalit k zadrzeni vody v krajin¢ prostfednictvim piirod€é blizkych opatfeni a
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metodika vybéru lokalit s potencidlem k vybudovani malych vodnich nadrzi ¢i uprav koryta
toku na stavajicich hornich a stfednich tocich.

Studie piedklada 819 navrhii vhodnych ploch k zadrzeni vody Vv krajin€ a 59 navrhti vhodnych
ploch k zadrzeni vody na vodnich tocich ¢i vedoucich k upraveé biehl. Tyto navrhy predstavuji
potencial pro feSeni dlouhodobého problému — nedostatku vody v krajing.

Jejich realizaci dojde k zadrzeni vody v krajiné, ke zpomaleni odtoku srazkové vody do
povrchovych toki a ke zvyseni infiltrace srazkové vody do horninového prostiedi. Bude tak
mozné zlepsit hydrologické poméry, zadrzet vodu v pidé pro potiebu rostlin, v horninovém
prostiedi pro doplnéni zasob podzemni vody, ¢i ve vodnich tocich pro zajisténi plnéni
ekosystémovych funkci a vodohospodarského ucelu.

Piedkladané plochy reprezentuji pouze vhodné misto k provedeni opatieni. To je tiecba chapat
jako potencidl plochy a jejiho okoli k provedeni ne€kterého z typt pfirodé blizkych opatfeni
k zadrZzeni vody v krajiné. Nejedna se v zadném piipadé o striktni hranici! Je tfeba nasledné
postupovat podle navrzenych schémat a specifikovat podrobnéji konkrétni typ vhodného
opatfeni na zaklad¢é provedeni podrobného prizkumu kazdého konkrétniho identifikovaného
uzemi.

Néavrhy pobliz stavajicich mokiadnich ekosystému a vodnich ploch budou vyZzadovat ptirodé
blizky a udrzitelny pristup, naopak navrhy na zemedélské pude ¢i v blizkosti zastavby umoznuji
technictéjsi podobu revitalizace, pravy biehil toku ¢i ndvrhu malé vodni nadrze. Vzdy je tieba
implementovat takova opatieni, ktera budou slucitelna s udrzitelnym hospodatenim v oblasti
vodniho hospodafstvi a izemniho planovéni. Realizaci projektd by nyni mélo ptfedchazet
podrobné zmapovani mistnich pomérti pro pottebny uceleny kontext. Mezi tyto prizkumy patii
biologické, geologické, hydrologické a hydrogeologické posouzeni lokality. Bude tak splnén
dobry piedpoklad realizace prichoziho, smysluplného a udrzitelného projektu.

3. PROVERENI STAVU KRAJINY VE VZTAHU
K ZADRZOVANI VODY V KRAJINE

Metodicky navrh se zabyva analyzou vSech faktord, které sucho na uzemi kraje muze
ovliviiovat. Bylo definovano uzemi s nedostatkem srazek, uzemi ohrozeného suchem, a také
uréeno perspektivni tzemi pro zadrzeni vody v krajing. Uzemi Moravskoslezského kraje bylo
posuzovano na zaklad¢é jeho klimatickych a hydrogeologickych poméri, a to s ohledem na
moderni technologie umoznujici digitdlni modelovani klimatické zmény a zpracovavani
historickych méfeni.

Vstupnim piedpokladem bylo zaméfit pozornost na tzemi ve srazkovém stinu, kde do
budoucna hrozi nedostatek vody, a tim i prohlubujici se problémy sucha.

3.1 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Pro nasledujici kapitoly byl jako podklad pouzit Plan dil¢iho povodi Horni Odry. Pro
popis tizemi byly vybrany ty kapitoly, které souviseji S feSenou problematikou.

3.1.1 Klimatické poméry

Uzemi Moravskoslezského kraje spada pievazné do dil¢iho povodi Horni Odry a malou &asti
také do dil¢iho povodi Moravy a Véhu. Dil¢i povodi Horni Odry patii do dvou klimatickych
oblasti (podle E. Quitta, 1971), do mirné teplé a do chladné oblasti. Chladné oblasti se nachazeji
Vv jeho horskych ¢astech, zbytek tizemi patii do mirné teplé oblasti.
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vodni tok

[ Povodi Odry
- Povodi Moravy
I Povodi Vahu

Obrazek 3-1 Schéma povodi na vizemi Moravskoslezského kraje. Zdroj KrU MSK

Primérny dlouhodoby uhrn srazek za obdobi 1961-1990 (toto tficetileté obdobi bylo zvoleno
Svétovou meteorologickou organizaci — WMO — za standardni klimatologické obdobi) €ini pro
dil¢i povodi Horni Odry 820 mm. Maximalni dlouhodoby ro¢ni tthrn srazek je 1390 mm, a to
na stanici Lysa hora, minimalni dlouhodoby ro¢ni uhrn 557 mm v oblasti destového stinu
na Opavsku — stanice Litultovice. V dlouhodobém priiméru je srazkoveé nejbohatsi mésic cerven
S thrnem srazek 114 mm, na srazky nejchudsi je mésic leden s dlouhodobym thrnem 44 mm.

Roky 2013, 2014, 2016, 2017 a 2019 byly hodnoceny jako srazkové normalni. Rok 2015
S primérnym ro¢nim thrnem srazek 556 mm, coz piedstavuje 68 % normalu, a rok 2018
S primérnym ro¢nim uthrnem srazek 653 mm, coz piredstavuje 80 % normalu, byly
vyhodnoceny jako srazkové siln€ podnormalni.
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Obrdzek 3-2 Priumérny rocni uhrn srdzek na vuizemi povodi Horni Odry v letech 2013—-2019. Zdroj
Povodi Odry, s. p.

3.1.2 Hydrogeologické poméry

VEtsi ¢ast povodi je tvofena izemim S vysokym mnozstvim ro¢nich srazek, zejména v horskych
oblastech dosahuje thrnt pfes 1 000 mm za rok. Celkovy odtok je zde proto relativné velky,
ale velmi nerovnomérny, protoze petrograficky charakter hornin vétSiny uzemi je neptiznivy
pro akumulaci podzemni vody. Horniny krystalinika, devonu a kulmu s relativné nizkym
zvétralinovym plastém prakticky nemaji pralinovou propustnost, horniny karpatského flyse jen
v omezené mife. Obéh podzemnich vod je omezen soustavnym vyskytem pelitickych vlozek).

Pouze kvartérni a nékteré terciérni sedimenty obsahuji vyznamnéj$i akumulace prilinové
podzemni vody. Kvartérni sedimenty vSak pro malou kapacitu nemohou vyrovnavat odtok
povrchové vody z uizemi, neogenni sedimenty jsou V naprosté vétsSing situovany pod stavajici
erozni bazi, jejich svrchni polohy jsou nepropustné a rovnéz vyrazn€ povrchovy odtok
neovliviiuji. Cast povodi ma vyrazny nedostatek podzemnich vod a znaéné mnozstvi sidel proto
zajiStuje potiebu vody z vodarenskych nadrzi prostiednictvim skupinovych vodovodi.

3.2 VYMEZENI UZEMI S RIZIKEM SUCHA

Sucho je vysledkem meteorologické anomalie, tedy zménou oproti obvyklému chodu
atmosférickych Ciniteli, ktera zpsobi nedostatek srazek. Dalsimi Ciniteli ovliviujici vznik
a intenzitu sucha jsou také vegetacni pokryv a hydrogeologické poméry v tizemi, Z nichz je
odvozena ptirozena kapacita povodi. Sucho je vysledkem nejen téchto pfirodnich faktort, ale
také antropogennich vliva.

Hlavni pfi¢inou vzniku sucha je nedostatek srazek. Dulezité je nejen mnozstvi, ale i jejich
nacasovani, rozlozeni a intenzita. Sucho nastava, kdyz jsou sraZky mensi nez evapotranspirace.
Nedostatecné mnozstvi srazek ovliviiuje mnozstvi podzemni vody, vody V fekach a pide.
Srazky jsou pouzivany jako hlavni indikator, nebot’ existuji dlouhé datové tady, z nichz Ize
odvodit zmény oproti normalu. Jejich nedostatek se mize ukazat az po delsi dob¢€, protoze
hydrologicky cyklus zmirfiuje nahlé vykyvy. Dal$im cinitelem podilejicim se na vzniku
sucha je evapotranspirace. Faktory umociujici vypar jsou vysoka teplota, vegetaéni pokryv,
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vysoka rychlost vétru, nizka relativni vlhkost vzduchu, mala obla¢nost a pocet hodin slunecniho
svitu. Aktudlni evapotranspirace je vysledkem piidni evaporace a transpirace rostlin. Kli¢ovym
faktorem pro aktualni evapotranspiraci je vodni kapacita pudy. Ta je odvozena z vlastnosti
pudy jako je textura, struktura, podil organické slozky, pH a hloubka kotenové zony. Tyto
prvky ovliviiuji schopnost retence vody Vv pade¢.

Teplota vzduchu ma vliv na intenzitu a délku trvani sucha. Na intenzit¢ se projevuje hlavné
V letnim obdobi, kdy umociiuje vypar. Dobu trvani ovliviiuje ale také v zimé¢, kdy dlouhé trvani
zapornych teplot zadrzuje vodu v pevném skupenstvi. Dulezitou roli zde hraje pfirozena
kapacita povodi. Zalezi na tom, v jaké podob¢ je voda v povodi zadrzovana, a dale také na
hydrogeologickych vlastnostech, které urcuji schopnost povodi vodu udrzet. Povodi
s podobnymi geologickymi vlastnostmi reaguji podobn¢ také na vznik sucha. Suchu odolavaji
déle ta povodi, ktera akumuluji vodu Vv jezerech, mokiadech a zvodnich.

Nutnosti je rozliSovat mezi suchem v zimnim (fijen—Gnor) a letnim obdobi (¢erven—zaii). Rozdil
je jak v pri¢inach, tak v hydrologickych dopadech. V zimé v regionech, kde jsou teploty trvale
pod 0 °C, je voda uchovavana ve formé ledu a sné¢hu. Nedostatek vody Vv kapalném skupenstvi
se pak projevuje na mnozstvi vody V fecistich a ma vétsi dopad na dotaci zasob podzemni vody
evapotranspirace a casto bezobla¢nou oblohou, ktera propousti sluneéni zafeni ve vysoké mife.
Toto ma dopad zejména na povrchové vody. Pokud se nedostatek vody dostavi ve vegetaénim
obdobi, pak to znamena velky problém zejména pro zemédélstvi. V 1ét€ je také vétsi poptavka
po vodé na zavlazovani, rekreaci i béznou denni spotiebu.

Uzemi ve vyssich polohach maji jiny charakter krajiny a nelezi ve srazkovém stinu. Uhrn srazek
je v téchto oblastech relativné vyssi nez ve zbytku tizemi. Vyssi je také schopnost infiltrace
srazek v dusledku piirozené struktury ptidy a hustSiho vegetaéniho pokryvu. Ze soucasnych
studii zabyvajici se modelovanim klimatickych zmén vyplyva, ze v budoucnu se Uhrn
a distribuce srazek béhem roku ve stiedni Evropé vyrazné nezlepsi (Hanel et al., 2012, 2013a).
Scénafe Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPPC) predvidaji, Ze se zmény podnebi v budoucnosti nevyhnou ani CR a jejich dopad miize
ve srovnani se sou¢asnym stavem jesté zesilit (Pretel, 2009).

3.2.1 Globalni a regionalni klimatické modely

Globalni klimatické modely (GCM, z angl. Global Climate Model) jsou modely vSeobecné
cirkulace atmosféry spojené s modelem ocednu. Jedna se o pocitatové modely klimatického
systému, které slouzi pro vypocet pravdépodobnych budoucich klimatickych podminek. Jsou
zalozeny na feSeni pohybovych a termodynamickych rovnic, které popisuji procesy
Vv klimatickém systému pomoci metod numerické matematiky. Regionélni klimatické modely
(RCM zangl. Regional Climate Model) patii mezi techniky tzv. downscalingu, tedy
zmenSovani méfitka, ¢imZ je dosazeno vétSiho rozliSeni modelu. Vypocty jsou provadény pro
vybrané regiony (napft. pro oblast stftedni Evropy).

Z celkem 40 GCM, které jsou v soucasné dob¢ k dispozici, bylo pro potieby této tizemni studie
vybrano 5 modelt, které reprezentuji celou §ifi klimatického spektra:

e |IPSL (verze IPSL-CM5A-MR) — zemé& pivodu: Francie; model reprezentujici median
vSech testovanych GCM nejlépe;

e HadGEM (verze HadGEM2-ES) — zemé¢ puivodu: Velka Britanie; model reprezentujici
vyrazng€j§i zmeénu rozlozeni srazek v regionu MSK (tibytek letnich a podzimnich srazek
a narust jarnich srdzek). Predchozi verze tohoto modelu byly pouzity ve vétsSing studii
na tizemi CR citovanych mezivladnim panelem pro zménu klimatu;
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e CNRM (verze CNMR-CMD5) — zem¢ puvodu: Francie; model s podobnou zménou teplot
jako HadGEM, ale nartstem srazek ve vSech mésicich, zejména na jafe a na podzim;
predchozi verze tohoto modelu byla pouzita jako hlavni fidici model tzv. Pretelovy
zpravy z roku 2011;

e BNU (verze BNU-ESM) — zemé pavodu: Cina; reprezentuje GCM modely
predpovidajici pro uzemi CR relativné niZz&i narist teplot a redukci srazek ve viech
mesicich kromé 1éta;

e MRI (verze MRI-CGCM3) — zem¢ puvodu: Japonsko; reprezentuje GCM modely
predpovidajici pro izemi CR relativné niz§i narist teplot a nariist srazek s vyjimkou
konce 1éta a podzimu.

Dalsim faktorem jsou antropogenni emise sklenikovych plynt. Ty jsou ovlivnény predevsim
velikosti populace, ekonomickou aktivitou, zivotnim stylem, vyuzivanim energie, zptisobem
vyuzivani pudy, technologii a klimatickou politikou. Reprezentativni sméry vyvoje koncentraci
RCPs (Representative Concentration Pathways), které se pouzivaji pro vytvaieni piedpovédi
na zaklad¢ téchto faktorti, popisuji rizné sméry vyvoje v 21. stoleti pro emise sklenikovych
plynt a jejich koncentrace v atmosféte, emise latek zne¢istujicich ovzdusi a vyuzivani pudy.

Mapové vrstvy pro roky 2030, 2050 a 2090 zndzornuji pravdépodobné budouci klimatické
podminky a jsou pfedstavovany ve tfech emisnich scénétich:

e Nizké emise (odborné¢ nazyvany jako RCP 2,6) — zna¢i razantni omezeni vyvoje
koncentrace sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v nadchazejicich letech;

e Stifedni emise (RCP 4,5) — znaci tzv. prechodny scénat budouciho vyvoje, kdy emise
nebudou striktn¢ omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rist;

e Vysoké emise (RCP 8,5) — znaci scénat s velmi vysokymi emisemi oxidu uhli¢itého
v budoucich letech, které¢ nebudou nijak omezeny.

3.2.2 Vybér vhodného modelu pro ucely studie

Podle péti RCM modela se prumérna teplota mezi obdobim 1981-2010 a 20212080 zvysi
01,5 °C. Nejvyssi otepleni o 2,0 °C piedpoklada model MOHC-HADGEMZ2-ES_RCAA4,
nejnizsi otepleni o 0,9 °C predpoklada model MPI-ESMLR_CLM4.8.17. Modely CNRM-
CMS5_ALADIN53 a MOHC-HADGEM2ES RCA4 indikuji nejvyS$si narlst teploty v zimé
(Vv rozmezi 2,0-2,7 °C). Naproti tomu model EC-EARTH vykazuje nejvyssi zménu na jafe
(narust teploty o 1,8-2,1 °C), model MPI-ESM-LR_CLM4.8.17 pak vykazuje nejvyssi zménu
Vv 1été (nartst teploty o 1,3 °C). Srazky se za obdobi 2021-2080 zvysi ptiblizné o 10 % oproti
referenénimu obdobi 1981-2010 podle péti RCM, ale poskytuji velmi odlisné vysledky.
Modely CNRM-CM5_ALADIN53 a MOHC-HADGEMZ2-ES_RCAA4 predikuji nejvyssi narist
srazek 0 15,4 %, resp. 13,4 %, zatimco model EC-EARTH_RACMO22E ptedpovida narast
srazek pouze 0 3,5 %. Vyrazny nartst srazek je indikovan zejména na jate (0 14,5 %) a v zimé
(0 12,8 %). Letni srazky by mély byt dle vétsiny modell téméf stejné jako za soudasnych
klimatickych podminek; pouze model CNRM-CM5_ALADINS3 predikuje mnohem vyssi
soucty.

Vysledky zalozené na péti GCM se mirn¢ 1isi od simulaci RCM. Nartst primérné ro¢ni teploty
v obdobi 2021-2080 se ve srovnani s vychozi periodou ocekava v priméru o 1,8 °C, pohybuje
se od 1,4 °C (MRI model) do 2,1 °C (model HADGEM). Zatimco CNRM, IPSL a MRI modely
predpovidaji nejvétsi otepleni v zim¢, v rozmezi od 1,7 °C (MRI) do 2,7 °C (CNRM), zbyvajici
dva GCM indikuji nejvétsi otepleni v 1ét€ (BNU: 2,2 °C) nebo dokonce na podzim (HADGEM:
2,6 °C). Na druhou stranu vSechny GCM ptedpovidaji nejnizsi otepleni na jate, a to vV rozmezi
od 1,1 °C do 1,6 °C.
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Narozdil od RCM, GCM modely ptedpovidaji z hlediska srazkovych thrnt vysokou variabilitu
predpovédi. Tti modely (BNU, IPSL a HADGEM) vykazuji poklesy ro¢nich srazek o 1 nebo 2
%, zatimco dva modely (MRI a CNRM) ptedpokladaji zvyseni o 4 % a 9 %. CNRM model
ukazuje nartst srazek napfi¢ vSemi ro¢nimi obdobimi. Kromé¢ BNU vsechny modely
ptedpokladaji narist zimnich srazek mezi 5,1 % a 10,0 %. Tt1 modely vykazuji pokles srazek
béhem podzimu a dva modely vzdy udavaji pokles srazek béhem jarnich a letnich mésict
kolem 6 %, jeden model nevykazuje zadnou zménu a zbyvajici dva indikuji jejich nardst
asi 0 5-7 %.

Z popisu je zfetelné, Ze se jednotlivé modely 1isi, a to v nartstu nebo poklesu srazkovych uhrnti
aVrozlozeni srazek béhem roku. Nejvhodnéjsi se pro ucely této izemni studie jevi zvolit takovy
model, ktery nejlépe reprezentuje pokles ro¢nich srazek a zaroven piedpoklada vyssi teploty,
zejména v jarnich a letnich mésicich, které maji za nasledek nedostatek vody v krajin€. To
splinuje model IPSL.
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Obrdzek 3-3 Mapa primérného rocniho vhrnu srazek dle modelu IPSL. Zdroj klimatickazmena.cz

3.3 STANOVENI POVODI OHROZENEHO SUCHEM

Jako prvni podklad pro vytipovani izemi ohrozeného suchem byla pouzita mapa ohrozenosti
vodnich zdroji z portalu Sucho v krajiné (Obrdzek 3-4). Jedna se o podklad na podporu
udrzitelnosti hospodateni s vodou v priimyslové vyrob¢, tzv. vodni audit. Mapa podle Metodiky
hodnoceni vyuzivani vody na urovni podniki, vydané Ministerstvem pramyslu a obchodu,
vyhodnocuje jednotliva povodi IV. fadu (v této kapitole jen ,,povodi®) U jednotlivych typt
vodnich zdroji (podzemni vody, povrchové vody, srazkové vody) na zakladé historicky
vydanych opatfeni obecné povahy a piredstavuje tak ptfidanou hodnotu Vv podobé
shromazdénych dat. Mapa nize se konkrétné vztahuje na potencial vyuziti opatfeni, ktera jsou
urcena pro akumulaci vodnich srazek.
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U kazdého povodi je stanoven tzv. koeficient ohrozenosti suchem. Koeficient daného povodi
nabyva hodnoty od 1 do 11 a reprezentuje vliv sezonniho sucha na zasobovani obyvatel pitnou
vodou. V piipadé vody prevzaté z veiejného vodovodu je koeficient uréen jako ¢islo 1. Pokud
nebylo v poslednich péti letech vyhlaseno vodopravnim ufadem opatieni obecné povahy
z davodu nedostatku vody, piipadné pokud takovéd opatfeni nevyhlasil nebo neprovadél
(napriklad navazeni vody do vodojemu) sam provozovatel, je v takovém piipad¢ koeficient
ohrozeni suchem roven 6. V piipadé, Ze tato opatieni byla v poslednich Sesti letech vyhlasena
ve vice nez v jednom roce, je koeficient roven 11.
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Obrdzek 3-4 Mapa ohroZenosti suchem. Zdroj suchovkrajine.cz

Z vySe uvedeného vyplyva, ze povodi ohrozena suchem podle této klasifikace maji koeficient
vetsi nez 6, kdy dané povodi mélo platné opatfeni obecné povahy alesponi jednou za 5 let. Mensi
hodnota koeficientu znaci, Zze v daném povodi nebylo vydané opatfeni obecné povahy.

Dal8im podkladem pro stanoveni izemi ohroZen¢ho uzemi suchem jsou mapy vyskytu horkych
anebo suchych period. Tyto mapy obsahuji jak analyzu historickych dat z méteni CHMU, tak
I predpovédni model az do roku 2090, maji vSak odlisny pfistup vyhodnoceni dat.

Prvni mapa (Obrdzek 3-5) analyzuje uzemi kraje s ohledem na primérny pocet dni ovlivnénych
stresem suchem (pudni vlhkost pod 30 %) a soucasné s vyskytem horké viny (obdobi
s pramérnou maximalni teplotou 30 °C a vice, pficemz denni maximalni teplota je aspon tfi dny
po sobé nad 30 °Ca soucasné neklesne pod 25 °C). Hodnota normalu za referen¢ni obdobi
19812010 je 5 dni. Uzemi s vét§im vyskytem horkych a suchych period nez 5 dni je z hlediska
nizké pudni vlhkosti vody nachylnéjsi na nedostatek vody.

Kritérium souc¢asného vyskytu horkych vin a stresu suchem na daném uzemi je povazovano pro
potieby uzemni studie za piisné, protoze kompletné¢ nepokryva tzemi, které by mohlo mit
s nizkou ptdni vlhkosti problémy jiZ v prvnich jarnich mésicich.
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Obrazek 3-5 Riziko vyskytu horkych a suchych period v roce 2090 podle modelu IPSL. Zdroj
klimatickazmena.cz

Z pohledu tzemni studie pfedmétné tizemi 1épe deklaruje druha mapa (Obrdzek 3-6), ktera
zobrazuje primérny pocet dni ovlivnénych stresem suchem, tj je zde pudni vlhkost pod 30 %,
nebo s vyskytem horké viny. To je obdobi, jehoz primérna maximalni teplota je 30 °C nebo
vyssi, pficemz denni maximalni teplota je aspoii tfi dny po sobé nad 30 °C, ale neklesne pod 25
°C. V porovnani s pfedchozi mapou neplati obé pravidla soucasné. Hodnota normalu
za referenéni obdobi 1981-2010 je 15 dni. Uzemi s vét$im vyskytem horkych a suchych period
delsich nez 15 dni je z hlediska nizké ptdni vlhkosti vody nachylné&jsi k nedostatku vody.
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3.3.1 Referenéni hodnota ahrnu srazek

Pro vymezeni lokalit s vyrazné vys$§Simi sraZkovymi Uhrny a stanovenim Uzemi ve srazkovém
stinu je potfeba stanovit referencni hodnotu, kterd odpovida medianu srazkovych thrnii. Tim
dojde k vét§imu zptesnéni oblasti s niz§imi srdzkami, nez kdyby byl pouzit jejich aritmeticky
primér. V daném piipadé byly jako vstupni data pouzity primérné roc¢ni uhrny srazek
Vv Moravskoslezského kraje z dostupnych méfeni CHMU. Nésledné byla provedena analyza dat
a stanoveni medianu vSech hodnot ro¢nich thrnii v referenénim obdobi 1981-2021. Hodnota
medianu je 785 mm. Jednotlivé tiidy srazkovych uhrnd a jejich Cetnosti jsou uvedeny
v histogramu (Obrazek 3-7). Takto vymezené uzemi se srazkovym stinem zobrazuje mapa nize

(Obrazek 3-8).
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Objednatel: Moravskoslezsky kraj

11 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Zadrzeni vody v krajiné na zemi Moravskoslezského kraje Uzemni studie, leden 2023

3.3.2 Deficit srazek a vypar

Zahradkova a kol. (2015) sestavili mapu deficitu srazek (Obrdzek 3-9), ktera vymezuje oblasti,
kde prevlada vypar nad srazkami. Uzemi CR bylo rozdéleno do deseti kategorii podle Eetnosti
let, v nichz ptevlada evapotranspirace nad srazkami. Tmavé Cervena (0,9-1,0) piedstavuje
uzemi, kde ve vice nez 90 % jednotlivych let hodnoceného obdobi 1961-2011 ptevladala
evapotranspirace nad srazkami. Tmavé zelena barva (0,0-0,1) pfedstavuje nadbytek srazek
oproti evapotranspiraci ve vSech letech, pfip. evapotranspirace pievlada nad srazkami
maximalng¢ do 10 % ptipadd, tzn. v nejsussich letech. Z Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.mapy
eficitu srazek (Obrdzek 1-9) je zitejmé, ze v Moravskoslezském kraji prevlada evapotranspirace
nad srazkami (> 0,5) v niziné povodi Opavy a Castetné Moravice a dale v Osoblazském
vybézku.

3.4 FAKTORY OVLIVNUJICi ADAPTACNI STRATEGII NA ZMENU
KLIMATU

Vseobecné ptijimanym faktem je, Ze jako nejvhodnéjsi adaptacni strategie se jevi maximalizace
akumulaéni kapacity krajiny v celé plose povodi. Opatieni tykajici se zachovani vodniho
rezimu a zvySeni retence vody V krajiné je nutno implementovat zejména na lesnich
a zemé&délskych pidach, které predstavuji podstatnou &ast plochy CR, potazmo MSK. Tyto
plochy piedstavuji také mozné riziko degradace pidy, budou-li néktera opatfeni zanedbana.
U téchto lokalit se preferuje maximalizace reten¢ni schopnosti krajiny pomoci vhodné
navrzenych vsakovacich opatfeni a zpomaleni odtoku vody z tizemi vedouciho ke zvySené
infiltraci, ptipadné alespon zpomaleni a rozlozeni odtoku v co nejdelsim ¢asovém tseku.
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3.4.1 Opatreni Planu dil¢iho povodi Horni Odry

Jednim z podkladt pro ucely vypracovani této studie je seznam opatieni, ktery je soucasti Planu
dilc¢itho povodi Horni Odry. Tato opatieni byla, v¢etné piirod¢ blizkych opatteni, digitalizovana
a pouzita jako jedna z vychozich vrstev v prostfedi GIS. Obdobné byla pouzita opatieni ke
zvladani povodnovych rizik, Ktera jsou soucasti Pldanu pro zvladani povodniovych rizik v povodi
Odry.

Pro Uplnost je nutno uvést, Ze cilem této izemni Studie neni opatieni navrzenad statnim
podnikem Povodi Odry provétovat. Opatieni jsou respektovana v takovém rozsahu, jak jsou
navrzena. Na zéklad¢ vysledki této izemni studie mize dojit k jejich doplnéni.

3.4.2 Vliv umisténi vV hornich ¢astech povodi

Lokality umisténé v hornich ¢astech povodi maji velky vyznam pro zvyseni retence vody
v krajin¢. Dle studie (Raska, Slavikova, 2019) je vliv opatfeni na retenci vody a zpomaleni
odtoku vysoky zejména v hornich ¢astech povodi. Tady lze implementovat ploSna opatieni
a podporovat akumulaci vody, ptestoze se muze jednat o oblasti s piebytkem srazek. Takové
opatieni mize potencialné zintenzivnit maly lokéalni kolob&éh vody a zvyraznit pozitivni vliv
zvySené evapotranspirace na tvorbu oblac¢nosti vedouci ke zpétné tvorbé srazek nad Gizemim
vyparu.

V hornich ¢astech povodi se nachazeji pramenné oblasti vodnich tokid a drobné vodni toky,
které zpravidla odpovidaji pfirozenému, ¢lovékem neovlivnénému stavu, pokud se zrovna
nenachazeji v intenzivné obdélavané zemédélské krajiné. Tyto toky spadaji podle Strahlera
(Obrazek 3-10) do 1. az 4. fadu a patii v obdobich sucha k nejohrozenéjsim. Toky 1. az 4. fadu
tvoii 92 % ¥iéni sité CR, posuzujeme-li ¥iéni sit’ podle délky tokd. Byly provedeny vyzkumy
vysychani téchto tokti a bylo zjiSténo, zZe mira rizika vysychani zavisi na managementu vodniho
hospodaistvi, zemedélstvi a ochrany ptirody v piislusném povodi vodniho toku (Zahradkova
a kol., 2015). Tato studie dale uvadi oblast Zapadobeskydského podhiii jako velmi rizikovou
z divodu castych tektonickych poruch, vyraznych zmén reliéfu a neptiznivého krajinného
pokryvu, ktery je reprezentovan podilem orné pudy. Podil orné piady v CR souvisi
s klimatickymi podminkami a ty souvisi zase S nadmotskou vyskou. Malé riziko vysychani tokt
je dle autort tedy ptevazné v tizemich nad hranici 500 m n. m.

Obrazek 3-10 Rdd vodnich tokii podle Strahlera, ukdazka cislovani. Zdroj heis.vuv.cz
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Navrhova opatieni budou sméfovat pravé do povodi drobnych tokt. Cilem bude zmirnéni
dopadi sucha na hydrologicky rezim v celém povodi. Uzemni studie nebude fesit toky, které
jsou siln¢ ovlivnéné a jejich pratokovy rezim je zavisly na regulaci vodohospodaiské soustavy
V povodi Odry.

3.4.3 Blizkost utvari povrchovych vod

Pas vodniho toku je z hlediska pfirozenych krajinnych opatfeni vhodny pro implementaci
mokiadl, nivnich past nebo revitalizaci luzniho ekosystému. V ptipadé revitalizace fi¢nich
koryt a jejich morfologie se uvazuje se sifkou meandrového pasu jako deseti az patnactinasobku
Sitky koryta, coz mtze byt 10 az 50 m podle velikosti toku.

Vysoka fragmentace vodnich prvki podél ficnich koryt muaze ptispét:

a) K pfirozené tvorbé ekotonu, které nasledné obohati funk¢nost a rozmanitost biotopt
(Raska, P., Slavikova, L., 2019) a

b) k vétsimu propojeni vodnich prvkd, které mize pozitivné ovlivnit habitat mistni bioty
a vodnich druhi rostlin a stromti a celkové tim ptispét ke zvyseni lokdlni biodiverzity.

Poznamka: ekoton je prechodna zona, ktera se nachazi v hrani¢nim pasmu mezi dvéma ¢i vice
sousednimi spolecenstvy (biocenézami) (Kilianova, 2009).

3.4.4 Vliv fyzicko-geografickych charakteristik lokality

V hydrologii se pouzivaji riizné charakteristiky sucha v povodi. Z hlediska prutokt v tocich se
stanovuji tzv. nedostatkové objemy, které jsou definovany prahovou hodnotou priitoku. Pokud
pratok poklesne pod tuto hodnotu, tak zac¢ina suché obdobi (Vlnas, 2010).

Vlnas a kol. (2010) dale uvadi mezi piedpoklady zvétsujicich se nedostatkovych objemi vody
v povodich rostouci nepropustnost ptidy i povrchu (méstska zastavba) a zvysujici se ¢islo CN
ktivky. Metoda kiivek CN (nabyva hodnot 0-100) ptedstavuje jednoduchy srazkoodtokovy
model pouzitelny pro stanoveni objemu ptimého odtoku a kulminac¢niho pratoku zptsobeného
navrhovym piivalovym desttm o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v zemédélsky
vyuzivanych povodich ¢i jejich castech. Napiiklad hodnota CN 95 znamena, ze 95 %
srazkovych vod odteklo v podobé povrchového toku a 5 % bylo infiltrovano a odvedeno jako
podzemni odtok. Vypocet CN zavisi na hydrologickych vlastnostech piid, vegetaénim pokryvu,
velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci (Janecek, 2012). Dale bylo
zjisténo, ze nedostatkové objemy v povodi velmi malo ovliviiuje primérna nadmoiska vyska
povodi a také podil jehli¢natého lesa na povodi. Vyznam tohoto ptistupu a zavér pro tuto studii
souvisi a je uz popsan v Kap. 1.4.2. Vliv méstské zastavby je promitnut do filtrace, popsané
v Kap. 2.1.

Dle analyzy typt podlozi se prokazalo, Ze nejvétsi vliv na nedostatkové objemy maji
nepropustné jilovce; ty se na zemi Moravskoslezského kraje vyskytuji jen vyjime¢né. Pro
ucely této studie nebudeme tedy posuzovat vliv geologického podlozi.

3.4.5 VIliv podilu plochy stojatych vod

Zahradkové a kol. (2015) uvadi jako dalsi faktor ovliviiujici hydrologicky rezim a zvySujici
riziko vyskytu sucha v kategorizaci uizemi podil plochy stojatych vod v povodi. Ptiznive byly
vyhodnoceny malé vodni nadrze (MVN) o zakladnim objemu mensim nez 2 000 000 m® s
ucelem jinym nez rybochovnym, rekreacnim nebo zavlahovym. Takové nadrze byly z vyse
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uvedeného vyzkumu vylouceny, a naopak byly pro ucely vyzkumu pouzity rybniky tak, aby
ukazatel vlivu stojatych vod v maximalni mozné mife postihoval prave jejich vliv.

Vysoky podil stojatych vod se ukazal jako vyznamny faktor ¢ast¢ho vysychani toki. MVN
0 zékladnim objemu vétsim nez 2 000 000 m? ovliviuji pratokovy rezim drobnych vodnich
tokt vyznamné. VétSinou jde o zadrzeni vody v 1été na maximalni k6té hladiny pro néjaky
ekonomicky ucel, typicky chov ryb, coz vede k nezanedbatelnému vyparu z hladiny, ktery mtize
byt vyssi nez pritok do nadrze. Na vypar se reaguje neustalym dopousténim vody a omezenim
odtoku z nadrze, ¢imz dochazi k vysychani toku pod hrazi a zhorseni jakosti vody v dolni ¢asti
povodi. Na podzim zase dochéazi k narazovému vypousténi celého objemu pii vylovu rybniku.

Povazujeme tedy za dulezité navrhovat MV N obezietn€, v malé mife a upiednostiovat je spise
mimo vodni toky ve form¢ neprato¢nych nadrzi.

Pokud dojde k navrhu profilu hraze MVN na toku, pak toto opatfeni nesmi mit rybochovny,
rekreaéni nebo zavlahovy tcel. Neptipustné jsou také kombinace téchto uceld.

4. ZAVER METODICKEHO NAVRHU K ZADRZOVANI
VODY V KRAJINE

Pro ucely vymezeni tizemi postizeného suchem bylo uvazovano se scénafem pro stiedni emise,
ktery odpovida pravdépodobnému vyvoji emise sklenikovych plyni pro tUzemi
Moravskoslezského kraje. Soucasné bylo na Gzemi kraje vymezeno tizemi s ro¢nimi sraZkami
pod normalem, tj. izemi s men$im thrnem srazek nez 800 mm (s ohledem na piesnost podkladii
z portalu https://www.klimatickazmena.cz/cs/). Obdobné bylo postupovano pii vymezeni
uzemi s vyskytem stresu krajiny suchem a horkych vin. Z predstavenych map je zfejmé, Ze se
rizikova Gzemi v podstaté prekryvaji. Tento zavér vyplyva také z mapy deficitu srazek, ktera
zobrazuje uzemi s pievladajici evapotranspiraci nad srazkami.

Adaptaci na klimatickou zménu je ovSem nutno fesit komplexn¢ na celé plose daného povodi.
Nejdulezitejsi predpoklady jsou zejména plan dil¢iho povodi a plan pro zvladani povodiovych
rizik, umisténi opatfeni v hornich ¢astech povodi a dale umisténi opatieni v blizkosti vodnich
toku, vliv fyzicko-geografickych charakteristik lokality a vliv podilu stojatych vod v povodi.
Vyjmenované faktory jsou zna¢né provazané, proto je nelze jednoznaéné vymezit a od sebe
oddglit. Z téchto duivodu je nutno se pro Gcéely izemni studie zamé&fit nejen na oblasti v niZing,
ale i na oblasti s vys$si nadmoiskou vyskou a zvolit pfistup pfiznivy pro celou plochu povodi.

5. KONCEPT NAVRHU RESENI — VYBER LOKALIT

K néavrhu feSeni bylo pfistoupeno v pocitacovém prostiedi geografického informa¢niho sytému
QGIS. Vhodné lokality byly vybrany na zakladé GIS prostorové analyzy dat digitadlniho modelu
reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMRSG), s vyuzitim veskerych dostupnych relevantnich
prostorovych udajii a mapovych podkladi 1zemi Moravskoslezského kraje. Vstupni vrstvy a
jejich analyzy poslouzily nejprve k nalezeni a k naslednému posouzeni vhodnosti vybranych
lokalit. V ramci feSeného tizemi Moravskoslezského kraje byly definovany 3 kategorie lokalit:

a) lokality vhodné k zadrzeni vody prostfednictvim piirodé blizkych opatieni
b) lokality vhodné k budovani malych vodnich dél zadrzujicich vodu v krajiné
C) jiz existujici navrhy opatieni k zadrzeni vody v krajiné

Jako lokality vhodné k provedeni opatfeni za i¢elem zadrzeni vody v krajin€ mimo existujici
vodni toky byla vybrana opatieni typu mokiad, remizek, zasakovaci pas, prileh, tan, ptipadné
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terénni upravy. Navrh postupu pii vybéru nejvhodnéjsiho typového potieni je schematicky
popsan v kapitole Kap. 2.3.

V piipadé opatieni navrzenych na existujicich vodnich tocich se bude jednat obvykle o navrh
malé vodni nadrze, nebo rozsifeni biechu za ucelem umoznéni rozlivu. Postup pii vybéru
vhodnych lokalit je popsan v kap. 2.4. Jak jiz bylo uvedeno v kap. 1.4.5, preferovany budou
opatieni typu a), tedy zadrzeni vody V krajing, prostiednictvim ptirod¢ blizkych opatieni.

K t¢tmto navrhum byla pifidana i vrstva jiz existujicich navrhii opatieni k zadrzeni vody
Vv krajiné, jez vznikla agregaci jiz zndmych dostupnych navrhli na opatieni vedené v databazi
vymezeni Uzemnich rezerv pro LAPV.

51 POSTUP VYBERU LOKALIT K ZADRZENI VODY V KRAJINE

Vhodné lokality byly vybrany na zakladé GIS analyzy dat digitalniho modelu terénu a dalsich
komplementarnich dat, jez vhodnost vybranych lokalit potvrdila ¢i vyvratila. Pro vypocet a
identifikaci odvodnovaci sité pro stok srazek z plochy povodi existuji nejcastéji dva pristupy:

» morfologicky nastroj Convergence Index
» hydrologicky nastroj Flow Accumulation

V obou piipadech byl pouzit Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMRSG).
Pro ucely zpracovani doslo ke zkombinovéani obou uvedenych pfistupt. Pro praci s terénnimi
daty bylo vyuzZito volné¢ dostupného softwaru QGIS s nadstavbou pro automatické
geoprostorové analyzy SAGA.

5.1.1 Convergence Index

cv w7

body, do nichz smétuje sklon okolnich bodl v daném rozsahu. V tomto ptipad¢ byla pouzita
vzdalenost 50 m. Z vysledného vypoétu byly selektovany plochy s vysoce zapornou hodnotou
indexu konvergence.

Pro ovéfeni spravnosti vysledkll indexu konvergence doslo k porovnani vytipovanych tzemi
pomoci vysledku hodnot nastroje Terrain Position Index (TPI), ktery taktéz porovnava
nadmoftskou vySku datového bodu vzhledem k jeho okoli.

"IN L "N L 7
. - - - l
1IN VARERN IR

Obrdazek 5-1 Index konvergence. Hodnota indexu konvergence je -90° (a), 90° (b), 0° (c)
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5.1.2 Flow Accumulation

Morfologické nastroje typu Convergence Index nezohlediiuji odtokové poméry v zemi.
Nastroj Flow Accumulation identifikoval drahy soustfedéného odtoku v daném tzemi. Jde
0 plochy, kde teoreticky dochazi ke zvySené koncentraci odtoku povrchové i podzemni vody.
Nastroj Flow Accumulation pouziva jako zdrojova data rastrovou vrstvu sméru odtoku.
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Ta byla vytvorena z DMG5G. Na zakladé ni byl vypoéten pro kazdy prvek rastrové plochy
pocet ostatnich prvki, od nichz bude potencialni odtok smétovat do daného prvku.

5.1.3 Syntéza vyslednych dat

Vysledné plochy byly selektovany tak, aby mezi navrhy ziistaly pouze takové, jeZ se neprotinaji
s n€kterou z vrstev, kterd vhodnost opatfeni na lokalité vylucuje, viz. kap. Filtracni vrstvy.

Nasledné bylo pfistoupeno k roz¢lenéni lokalit na dva typy:

a) vhodné k zadrzeni vody prostiednictvim ptirodé blizkych opatieni
b) lokality vhodné k budovani malych vodnich dél.

Do opatteni ad. b) byly zatazeny ty lokality, které se protinaji s vodnim tokem, spliiuji veskera
filtra¢ni kritéria, a zaroven se nachéazeji dale nez 5 km od pramene daného toku. Blize pramene
se nepiedpoklada dostateéna vodnatost. Ostatni lokality byly zafazeny do ad. a).

Vysledné plochy byly také roz¢lenény na plochy, které se protinaji s vybranymi chranénymi
uzemimi (dle 114/1992 Sb. Zakona o ochrané piirody a krajiny), a plochy, které do nich
nezasahuji.

U téchto chranénych tGzemi (pfipadné jejich ochrannych pasem) miize dojit k ovlivnéni
pifedmétu ochrany. V téchto ptipadech je tfeba ziskat souhlas organu ochrany piirody. Mezi
vrstvu oznacenou jako obecnd chranéné izemi byly zafazeny nasledné vrstvy:

e z6ny CHKO
o zdroj: UAP MSK
o z divodu velkého zemniho rozsahu CHKO vyuzity pouze jejich I. a II. zony.
U CHKO plati v I. z6né zédkaz umist'ovani a povolovani novych staveb. V 1. a
I1. z6né také plati zakaz zmény vodniho rezimu Gzemi.
e ochranna pasma lé¢ivych zdroji
o zdroj: UAP MSK
o pouzity pouze OPVZ I. stupné (z divodu velkého prostorového rozsahu a
niz§imu stupni ochrany v pasmech II. a I1I. stupn¢)
e ochrannd pasma vodnich zdroja
o zdroj: UAP MSK
o pouzity pouze OPVZ 1. stupné (z divodu velkého prostorového rozsahu a
niz§imu stupni ochrany v pasmech II. a III. stupn¢)
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e maloplosna zvlast€¢ chranéna tizemi (narodni pfirodni rezervace, narodni pfirodni
pamatky, pfirodni rezervace, ptirodni pamatky)
o zdroj: UAP MSK
o ze zakona €. 114/1992 Sb. plyne zdkaz umist'ovani a povolovani novych staveb
€1 jiné zavazné zmény

o zdroj: ZUR Moravskoslezského kraje
o vyssi prioritu budou mit lokality nachazejici se na uzemi existujiciho ¢i
planované¢ho USES

5.2 FILTRACNI VRSTVY

Aby nedoslo k navrhovani opatfeni v mistech, ktera nejsou k jejich vybudovani vhodna, bylo
vyuzito maxima relevantnich dostupnych dat. Tato data, ktera jsou reprezentovana plochami a
liniemi, byla Casto rozsifena o obalové zony, tzv. buffer. Ze ziskanych lokalit pro potencialni
opatieni k zadrzeni vody byly vyfazeny vesker¢ lokality, které se protinaly s jakoukoliv z nize
uvedenych vrstev vstupujicich do prostorové analyzy v GIS:

e mokiady dle Ramsarské umluvy
o zdroj: AOPK CR
o mokfady mezinarodniho vyznamu maji funkci reguldtora vodnich rezimu
a biotopli podporujicich charakteristickou floru a faunu a jsou chranény pied
jakymikoliv zasahy, jez by mohly tyto biotopy poskodit nebo jinak negativné
ovlivnit
e vyznamné migracni toky (Gseky tokl)
o zdroj: AOPK CR
o tyto tseky tokd by nemély byt prehrazeny, aby tim nebyla naruSena moznost
migrace
e vodni plochy
o zdroj: ZABAGED
o buffer 20 m
o soucasti vrstvy jsou vodni toky §irSi nez 4 m, ty budou soucésti filtrace pouze
Vv piipadé€ ptirodé blizkych opatieni
e raSelini$té
o zdroj: ZABAGED
o buffer 50 m
o raSeliniSté jsou vzacné se vyskytujici vyznamné krajinné prvky, které navic jiz
samy posiluji reten¢ni schopnost krajiny
e bazina, mocal
o zdroj: ZABAGED
o buffer 50 m
e silnice, dalnice
o zdroj: ZABAGED
o buffer 25 m v pfipadé dalnic, 10 m v pfipad¢ ostatnich silnic
o ulice
o zdroj: ZABAGED
o buffer5m
e Zelezni¢ni trat’, Zelezni¢ni vleCka
o zdroj: ZABAGED
o buffer5m
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budova, soubor budov
o zdroj: ZABAGED
o buffer5m
e clektrické vedeni
o zdroj: ZABAGED
o buffer5m
e dalsi navrhované plochy dopravni infrastruktury
o zdroj: ZUR MSK
e suchd ochranné nadrz (v¢. ochranné hraze) - planovana
o zdroj: ZUR MSK
e revitalizace vodniho toku — navrh
o zdroj: ZUR MSK
e ochranna pasma lécivych zdroji
o zdroj: UAP MSK
e ochrannd pasma vodnich zdroja
o zdroj: UAP MSK
o pouzity pouze OPVZ I. stupné
e maloplo$na zvlaste¢ chranénd tizemi (narodni piirodni rezervace, narodni piirodni
pamatky, pfirodni rezervace, pfirodni pamatky)

o zdroj: UAP MSK

o ze zakona ¢. 114/1992 Sb. plyne zdkaz umist'ovani a povolovani novych staveb
¢1 jiné zdvazné zmény

e zony CHKO

o zdroj: UAP MSK

o vyuzity pouze I. zony CHKO, kde je zakdzano umist'ovani a povolovani novych
staveb

e existyjici planovana opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné

o viz kapitola 6.3

e hranice Moravskoslezského kraje

o zdroj: Data50 (CUZK)

o Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR5G); plochy, které se
nachazeji mimo Moravskoslezsky kraj, budou vytazeny.

e ukoncené komplexni pozemkové Upravy

o zdroj: eagri.cz

o katastralni izemi s dokon¢enymi komplexnimi pozemkovymi upravami (ke dni
31. 1. 2023) byla vyfazena. Pozemkovym upravam piedchazi podrobny
prizkum terénu, ktery je zaméfen na prizkum vodohospodatskych poméri
vcetn€ ochrannych pasem vodnich zdrojl a ochrany uzemi pted vodni a vétrnou
erozi. Soucasti komplexnich pozemkovych uprav pak je i naprojektovani navrhi
vodohospodaiskych, protieroznich ¢i  krajinotvornych opatfeni. Jsou-li
komplexni pozemkové upravy ukonceny, realizace dalSich navrhovanych
opatfeni je jiz velmi obtizn¢ proveditelnd, ne-li nemozna.

e kontaminovand mista

o zdroj: Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM 3)

o jedna se o systém ziizeny Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR pro evidenci,
sledovani a posuzovani priorit kontaminovanych, resp. potencidlné
kontaminovanych mist a lokalit s feSenou ekologickou ijmou

e dulni dila
o zdroj: Ceska geologicka sluzba

Objednatel: Moravskoslezsky kraj 19 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Zadrzeni vody v krajiné na zemi Moravskoslezského kraje Uzemni studie, leden 2023

o datova sada obsahuje udaje o jednotlivych hlubinnych diilnich dilech usticich na
povrch a o evidovanych propadech hlubinnych dilnich dél na tzemi Ceské
republiky

e koridory a plochy pro soubor doprovodnych technickych opatfeni v koryt¢ a idolni nivé
feky Opavy ve vazbé na MVN Nové Hefminovy (VZ1a)

o zdroj: ZUR MSK

e objekty ROP

o zdroj: ropiky.net

o databdze lehkého opevnéni z let 1936-38, lidové 'Topik'. Jedna se o
zelezobetonové historické stavby, které mély slouzit jako pevnosti lehkého
opevnéni.

5.2.1 Vystup GIS analyzy — ukazkova plocha

Jako ukazkovou plochu miizeme uvést plochu jizné od obce Vrazné, okres Novy Jiin. Za
pomoci GIS nastroji byla identifikovana plocha v zemédélské piadé. Jde-li 0 zemédélskou
pudu, na leteckém snimku mohou byt zfetelné stopy vodni eroze potvrzujici, ze v lokalité
dochazi ke zvySenému odtoku vody a je tedy vhodna k navrzeni opatfeni pro jeji zadrZeni. Pro
ovéieni lokality je také mozné ji prekryt liniovou vrstvou odtokovych linii vodni eroze dle
portalu https://eagri.cz/public/web/mze/, ptipadné dal$imi historickymi mapovymi podklady
(historické ortofoto z 50. let 20. stoleti, mapy II. vojenského mapovani), na nichz je Casto
zfejmé, ze v minulosti mé¢la lokalita jiné vyuziti.

Obrazek 5-3: Nalezena plocha na ortofoto
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Obrdzek 5-4: Nalezena plocha na ortofoto se zobrazenim odtokovych linii.
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Obrdzek 5-5: Nalezena plocha na podklaa-’u Mapy.cz
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Obrazek 5-6: Lokalita na podkladu mapy II. voj. mapovani
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Obrazek 5-1: Lokalita na podkladu mapy cisarskych otiskii

Takovou plochu mizeme prohlasit za plochu vhodnou pro opatieni k zadrzeni vody. Mohlo by

rrrrrr

zadrzené vody a biodiverzitu okoli.

5.2.2 Zavér GIS analyzy — identifikované lokality

S vyuzitim vSech vySe zminénych metod bylo identifikovano celkové 819 lokalit vhodnych k
zadrZeni vody prostiednictvim piirodé blizkych opatieni a 59 lokalit vhodnych k budovani
malych vodnich dél. Nasledujici kapitoly se vénuji jejich dal§Simu roz€lenéni podle mozného
typového opatieni.

S veskerymi identifikovanymi lokalitami je tfeba nakladat jako s potencidlné vhodnymi
plochami k provedeni opatieni vedouci k zadrzeni vody v krajiné. Hranice nalezenych lokalit
je pouze pomyslna. Je urcena vypocetnimi algoritmy provedenych GIS analyz. Musi byt
predmétem dal$iho polohopisného zptesnéni v rdmci nutnosti provedeni naslednych prizkumi
in situ rozebiranych v nasledujicich kapitolach.

6. NAVRH RESENI VCETNE MOZNYCH VARIANT

6.1 LOKALITY VHopNE K ZADBZENi VODY V,KRAJINE
PROSTREDNICTVIM PRIRODE BLIZKYCH OPATRENI

Na zaklad¢ vytipovani lokalit dle metody popsané v piedchozi kapitole bylo pfistoupeno
K uplatnéni konkrétnich opatfeni, jak jsou popsany v katalogovém znéni v piiloze této uzemni
studie. Na zaklad¢ zakladnich faktorti pro jednotliva opatfeni byl zpracovan zjednoduseny
diagram pro ur€eni moznych opatieni ve vytipované lokalité.

Z pohledu biotechnickych opatieni pro zadrzovani vody v krajiné existuje fada konkrétnich
typu, které se mohou v krajin€ realizovat. Pro tcely uzemni studie byly vybrany nejuzivanéjsi
typy. Jsou to:

Pruleh

Ptikop

Zasakovaci pas

Stabilizace drahy soustiedéného odtoku
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e Terénni val

e Mez

e Prehrazka
e Terasa

e Vétrolam
e Tun

e Mokiad

Na zékladé vlastnosti a parametr téchto opatfeni byl vytvofen zjednoduseny diagram pro
urceni opatfeni v konkrétni lokalité.
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Vytipovana plocha

Vysoka
hladina HPV?

ANO

(HG prizkum) (HG pruzkum) Vyskyt
vihkomilnych
rostlin?
(biolog. prizkum)
NE
NE
NE
.
Vyskyt
) V‘?d”',er?zﬁ? Vhodné NE
(terénni prizkum) ANO podminky pro vsak? Meze
(HG priizkum)
—
NE Je ploch
e plocha
orientovana NE
po vrstevnici? ANO

(geodet. zamer) Prileh

—
Sklon svahu ANO
ANO > 15 %? 0
(geodet. zaméreni)
Terasy
PozZadavek
akumulace odtoku? ANO
(vodohospodarskeé NE -
feseni)
Ty
Stabilizace DSO
Ty
NE

Bézna opatieni
v krajiné - vétrolam,
remizek

ANO

Trvalé zamokfeni?

Vyskyt vodnich
Zivotichu?
(biolog. prizkum)

Tur, mokfad

Sklon svahu
<10 %7?
(geodet. zaméreni)

NE

ANO

Zasakovaci pas

-~

Terénni val

Prehrazka

Obrazek 6-1 Zjednodusené schéma postupu priizkumu lokality pro navrhy opatreni
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6.1.1 Priklad vyhledani vhodné plochy pro zadrZeni vody v krajiné
prostiednictvim prirodé blizkych opatreni dle diagramu

Ukézkova plocha pro ptirod¢ blizké opatfeni ma tyto zakladni popisné udaje:

Katastralni izemi: Hlavnice

Kraj: Moravskoslezsky

Zemépisné soufadnice: 49.9167364 N, 17.7178025 E

Popis lokality: Jihozapadni ¢ast katastru obce Hlavnice, na zemédélské plose vlevo od
mistni komunikace smérem na Mladecko

Obrazek 6-2: Vytzpévand plocha na podkladu ZM10 (CUZK)

Diagramem z obrazku 6-1 bylo nasledné postupovano takto:
1. Vysoka hladina HPV? NE

Pro ovéfeni hydrogeologickych poméri doporucujeme provést reSerSi dostupnych
hydrogeologickych a inZenyrsko-geologickych podklada.

2. Vyskyt vodni eroze? ANO

Viz obréazek 6-3 niZe. Na ortofoto je viditelnd erozni ryha.

3. Je plocha orientovana po vrstevnici? NE

Viz obréazek 6-2 vyse. Jedna se o udolnici.

4. Sklon svahu vétsi nez 15 %? NE

Sklon lokality vypocitan cca 3 %.

5. Vysledny typ opatieni dle diagramu: Stabilizace DSO
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Obrazek 6-3: Vytipovana plocha na podkladu ortofoto (mapy.cz)

6.2 VYTIPOVANI LOKALIT K BUDOVANI MALYCH VODNICH DEL
ZADRZUJICICH VODU V KRAJINE

Vyhledéani vhodnych lokalit prob¢hlo za pomoci filtrace danych vrstev. Postup je popsan v Kap.
5.2. Vytipované plochy jsou znazornény graficky a jejich poloha udava vhodnost navrzeni
vodniho dila. Jedna se o plochu, kterd ur€uje mozné vyuziti izemi nachézejici se uvnitt plochy
nebo jeji blizkosti. Pro tyto plochy byly uréeny mozna vodni dila, ktera jsou pro vytipované
plochy vhodné. NizZe nasleduje popis malych vodnich dél a shrnuti charakteristik, které jsou
klicové pro vybér spravného vodniho dila v navrhované plose.

Vhodna mala vodni dila na vytipovanych plochach na nebo v blizkosti vodnich tokd byla
rozd€lena na tyto skupiny:

e Malé vodni nadrze
e Piirodni upravy na vodnich tocich

6.2.1 Malé vodni nadrze (MVN)
Néavrh MVN se tidi piedpisem CSN 75 2410 Malé vodni nadrze. Pro nami vytipované plochy
jsme urcili 2 typy MVN:

e Pritocné

e Boc¢ni

Nize zobrazeny diagram znazornuje postup pruzkumu pro urceni druhu vodniho dila na
vytipované lokalité. Vyslednym prvkem diagramu je plocha vhodna pro navrth MVN nebo
ptirodé blizkych tprav na vodnim toku.

6.2.2 Obecny postup pro pristup k navrhu MVN na vytipované plose

6.2.2.1 Funkce nadrze

Pro ucely zadrzeni vody v krajiné doporucujeme volit funkce: retencni ochrannd, akumulaéni,
krajinotvorna a posileni biodiverzity. Reten¢ni ochrannou funkci maji zpravidla vSechny nadrze
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az na rozdilny ochranny objem, ktery reprezentuje uroven hladiny nad hladinou zésobni nebo
hladinou stalého nadrZeni.

Bo¢ni MVN neplni funkci protipovodiiovou a transformacni. Jsou opatieny nouzovym
ptrelivem a natok do nadrze musi byt uzaviratelny.

6.2.2.2 Vodnost toku

Pro spravnou vodohospodaiskou bilanci nddrze je vhodné zvolit umisténi nadrze
pritocné/bo¢ni na vodnim toku nebo v jeho blizkosti, ktery disponuje dostate¢nou vodnosti.
Hydrologicka data pro tyto uéely poskytuje Cesky hydrometeorologicky tstav. Na zakladé
téchto dat doporucujeme provést podrobnéjsi hydrotechnické vypolty ztrat vody v nadrzi
s porovnanim ptitoku vody do nadrze pii zachovani minimalniho zistatkového pritoku ve
vodnim toku pod MVN. Vypocty ztrat se provadi na M-denni pritoky.

Pro tucely zadrzeni vody v krajiné doporucujeme volit vodnatéjsi tok s hodnotou Qzzo
minimalné o hodnoté 3 I/s.

Dtvodem hodnoty pritoku Qszzo > 3 I/s je dotace ztrat vody v pritocné nadrzi, kde je nutné
dodrzet pozadavek na zachovani minimalniho zistatkového pratoku (Qmzp) ve vodnim toku
pod vodnim dilem, ktery se stanovuje vodopravni Ufad a dale dle metodického pokynu odboru
ochrany vod Ministerstva zivotniho prostfedi ke stanoveni hodnot minimalnich ziistatkovych
pritokd ve vodnich tocich. Jedna se predevSim o ztraty vsakem do dna néadrze, vypar z vodni
hladiny a evapotranspiraci a dale S netésnosti objektt.

Odhad vychézel s piihlédnutim k modelové MVN s plochou hladiny stdlého nadrzeni 5 000 m?
a plochou porostu litoralu 1 200 m?, kde celkové vyse uvedené ztraty vody jsou v souétu 1,0
I/s. Déle priitok vody 2,0 I/s byl uvaZzovan pro: napousténi naddrze v celém vodohospodarském
roce a pro zachovani Qmzp ve vodnim toku pod MVN.

U boc¢ni nadrze je predpoklad uzavieni odbérné¢ho objektu v ptipad€é nedostatku vody ve
vodnim toku. Z tohoto divodu je uvazovano mensi mnozstvi vody Qzzo pro dotaci bo¢ni nadrze.

6.2.2.3 Geomorfologie

Spravna geomorfologie Gizemi je nutnosti. ZaleZi pfedev§im na:
e Spadovych pomérech daného toku, inundace ¢i nivy toku, kritérium pro ¢lenéni na
bocni a prito¢nou nadrz je v diagramu uvedeno 1 %
e Podélny sklon dna nadrze volit 0,5 -5 %
e Spadové pomery jsou diilezité zejména u bo¢nich MVN, které jsou zavislé na vyskovém
uspotadani natoku a vytoku z nadrze
e Profil pro situovani hraze by mél byt co neuzsi, z divodu sniZeni potfebného materialu
pro vystavbu hraze
e Hloubka MVN nesmi pfesahovat 9,0 m a zadrZzeny objem nesmi byt veétsi
jak 2 mil. m3, dle CSN 75 2410 Malé vodni nadrze
e Vhodné je budovat vice mensich MVN
e Vhodné je volit plochu hladiny do 2 ha s vyskou hraze do 5,0 m
e Zvolit méI¢i profil pro MVN nez hlubsi, vétsi plocha hladiny zajisti vice rozmanitosti
Z hlediska biologického vyskytu druhti a ptispéje k tvorbé krajiny
Diagram uvaZzuje pro priito¢nou nadrz podélny sklon dna vodniho toku > 1 %. U bo¢ni nadrze
je tomu opacné. Dlivodem u priitocné nadrze byl odhad vysky hraze vyssi nebo rovno jak 2,5 m
vcetné Upravy zatopy. Predpoklad vychazel z 1 % spadem dna vodniho toku na 100,0 m délky
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zatopy, coz znamena 1,0 m vysSky hraze nad stavajici terén. V piipad€ zemnich praci v zatope
by celkova vyska hraze byla > 2,5 m.

6.2.2.4 Pristup k MVN

Doporucujeme vybirat vytipované plochy, u kterych existuje vhodny ptistup k lokalité
z diivodu udrzby MVN. Vhodné je uvazovat s polni cestou, nejlépe se zpevnénou komunikaci,
kde je umoznén pohyb t€z$i mechanizace pro vystavbu i naslednou tdrzbu MVN.

6.2.2.5 Odborny navrh k MVN

Dle mistnich podminek vytipovanych zemnikli pro materidl na stavbu hraze Ize urcit z jakého
materialu ma byt hrdz vybudovana. Pro ucely zadrzeni vody v krajin€¢ doporucujeme volit
jednodussi feseni formou sypané homogenni hraze, pii kterém je hraz vybudovana z jednoho
zemniho materialu.

Konkrétni vybér vodniho dila a parametry jsou sméfovany a doporuceny v dalSich stupnich
projektové dokumentace, ktera jiz obsahuje podrobné polohopisné zaméteni lokality a potfebné
prizkumné prace. Doporucujeme jako nejniz§i stupeit pouzit Dokumentaci k Uzemnimu
rozhodnuti (DUR), z které vyplyvaji majetkopravni poméry a technické parametry vodniho
dila.
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ZJEDNODUSENE SCHEMA POSTUPU PRUZKUMU LOKALITY PRO NAVRHY MYN

Viytipovana plocha

Vodnost toku
Q330> 31/s?

Podélny sklon toku
nad 1 %?

Podélny sklon toku
do 1 %?

Predpoklad bo&ni Predpoklad pritoéné
malé vodni nadrze malé vodni nadrze

Lokalita je vhodna
pro pfirodé blizké
opatfeni

Nachazi se v blizkosti
vodniho toku rovinata
plocha?

profil pro vySku hraze
>2,5m?

Studium dostupnych
podkladi:
- Geomort. reserse

Studium dostupnych
podkladi:

- Geomorf. reserse

1zemi

- geologie

- hydrologie

-LPIS

- velikost plochy
atopy

Existuje vhodny
piistup k vytipované
plode?
(zpevnéna,
polni cesta)

Existuje vhodny
pfistup k vytipované
plose?
(zpevnéna,
pelni cesta)

Lokalita je vhodna
pro mokfady a tiné

ANO ANO

Plocha vhodna pro

Plocha vhodna pro navrh pratoéné MVN

navrh bocni MVN

Odborny navrh
- max. objem 2 mil.
Im3
- max hloubka 9,0 m
- ideélni vice
imensich MVN

Obrazek 6-3 Zjednodusené schéma postupu priizkumu lokality pro navrh MVN
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6.2.3 Priklad vyhledani vhodné plochy pro zadrZeni vody v krajiné
prostirednictvim MVN dle diagramu

6. Je vodnost blizkého vodniho toku > 3 I/s?

Ano, s ptihlédnutim k velikosti povodi toku a zrychleného vypoctu dle Chézyho rovnice.
7. Ma vytipovana lokalita podélny sklon toku nad 1 %7

Ano — vyuzito webové sluzby analyza vyskopisu CUZK.

8. Tedy plati predpoklad pratoéné VN
9. Umoziiuji podminky lokality vybudovat profil pro vySku hraze > 2,5 m?

Ano — vyuzito webové sluzby analyza vyskopisu CUZK. Dale bylo ptihlédnuto k vytipované
lokalit¢ s vyuzitim archivnich map, kde je patrné, ze zde nadrz jiz v minulosti byla a hraz je
stale dochovana.

10. Studium dostupnych podkladii pro detailni seznameni se s lokalitou
Geomorfologicka reSerSe — vyuziti opét webové sluzby CUZK pro analyzu vyskopisu.

Geologicka a hydrogeologicka reserSe — dostupné podklady vrtné prozkoumanosti na webu
geology.cz, predpoklad dobrych podminek na zédklad€ pivodni nadrze.

Velikost plochy zatopy — velikost plochy zatopy udava stavajici modifikace terénu ptivodni
zatopy a hraze s okrajovou podminkou stavajici nadrze nad vytipovanou plochou.

11. Existuje vhodny pFistup k vytipované plose?

Ano — Vv blizkosti se nachazi polni cesta

12. Konkrétni FeSena plocha je tedy vhodna pro umisténi priutoéné MVN.
13. Déle by mél nasledovat navrh parametrii odbornikem v ramci ptipravy PD DUR.
‘ | -

G B § /\
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Obrdzek 6-4 Vytipovana plocha pro MVN dle dirc‘l:gramu
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6.2.4 Navrhy prirodé blizkych uprav na vodnim toku na vytipované plose

Z hlediska zadrzovani vody v krajin¢ doporucujeme aplikovat na navrzenych plochach nize
popsany postup pro rozvolnéni technicky narovnanych a upravenych koryt v krajing.

Popisovana feSeni jsou cilena na mens$i vodni toky o menSich povodich. Jedna se zejména o
toky, které charakterizuji povodi IV. fadu. Doporucujeme provadét vice mensich opatienich na
ruznych Castech toku nez jedno velké na velkém toku. Zadrzeni vody v krajin¢ tak muze byt
daleko efektivngjsi.

Kazda plocha disponuje odliSnymi charakteristikami. Podélny spad toku je zcela zasadni pro
uréeni druhu tGpravy. Uzemni studie se zabyva pfevazné niZzinnymi oblastmi na zemédélské
plose, proto je nutné z hlediska geomorfologie sledovat uvedena doporuceni:

e Kazdému kroku by méla pfedchazet konzultace se spravcem toku

e Podélny spad toku je zcela zasadni pro ur¢eni druhu Gpravy.

e Nizinna ¢ast toku se vyznacuje mélkou fi¢ni nivou, kde charakter toku tvofi meandrové
pasy.

e Doporucujeme dbat na geologickou skladbu vodniho toku (Stérkové toky, nebo vice
zemité, apod.), skladba budouci ptirozené tvorby koryta po Gpravé bude mit zdsadni
vliv na tvar a charakter feciSté.

o Kilast co nejvétsi diiraz na zpomaleni povrchového odtoku, dilezity geomorfologicky
charakter: rozvolnéni technicky upravenych tokt, vytvoreni fi¢ni nivy a meandrového
pasu pro pfirozenou tvorbu koryta, umoznit rozlivy vysSich pratokit do ficni nivy,
stabilizace pfi¢nymi objekty k zamezeni zahlubovani nivelety dna koryta. Vytvofit
sttidani brodii a tini v useku koryta. Rozvolnéni koryta podpofit i periodicky
prelévanymi tinémi na biezich tokda.

o Lokality, které obsahuji technicky narovnana koryta vodnich tokt jsou obecné lokality,
které se nachazi v blizkosti zemé&d¢lsky vyuzivanych ploch. Tyto lokality jsou vhodné
pro piirozené upravy vodniho koryta a vraceni koryt do ptivodniho tvaru.

Dulezitym faktorem je neopomenout pozadavky ochrany pfirody mistné ptislusného organu
ochrany pfirody (OOP). Tito maji v daném uzemi nejvétsi informovanost o vyskytu
prirozenych vodnich toku a jejich chovani v izemi.

Konkrétni vybér vodniho dila a parametry jsou sméfovany a doporuceny v dalSich stupnich
projektové dokumentace, kterd jiz obsahuje podrobné polohopisné zameéteni lokality a potiebné

v

(DUR), z které vyplyvaji majetkopravni poméry a technické parametry vodniho dila.

6.3 DOPLNENI O JIZ EXISTUJICi PLANOVANE LOKALITY

Soucasti vystupu bude 1 datova sada existujicich ndvrhi opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné.
Mezi né€ budou zafazeny navrhované plochy z nasledujicich zdrojh:
e Generel LAPV
ZUR
Diléi plan povodi Horni Odry
Pléan pro zvladani povodiovych rizik v povodi Odry
Vodni naddrz Nové Hefminovy
PPO (dle UAP MSK)
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7. ZAVERECNE SHRNUTI

Predkladand uzemni studie zpracovava soucasny pohled na adaptaci na zménu klimatu z
hlediska zpracovanych klimatickych modeli doplnénych o charakteristiku uzemi, jako napf.
propustnost povrchu nebo infiltrace srazek a morfologie povodi. Bylo vyhodnoceno, Ze je tfeba
se pokusit identifikovat potencidlni nova opatieni v celé ploSe kraje.

V nasledujicich ¢asti je popsan postup identifikace téchto lokalit, vhodnych pro zadrzeni vody.
Byly pouzity dvé odlisné metody, prvni vyhledava lokality vhodné pro drobna, piirodé blizka
opatfeni; druhd je zamétena na identifikaci lokalit vhodnych pro budovéani malych vodnich dél
¢1 ptirod¢ blizkych uprav na vodnich tocich v ramci usekli na vytypovanych mistech. Pro
nalezené lokality byly aplikovany vybérové filtry, které vytadily veskeré plochy nachazejici se
na uzemi, kde realizace opatieni pro zadrZzeni vody v krajin¢ neni vhodna.

Uzemni studie se zabyva naslednou moznostmi provedeni konkrétnich navrhi opatfeni na
identifikovanych 878 vhodnych lokalitach. Funk¢nost navrhovaného feSeni je demonstrovana
na uvedenych piikladech a schématech. Pfilohu dokumentu tvoii zprava s Gzemnimi a
technickymi podminkami pro rozdé€leni a vymezeni ptirod¢ blizkych opatieni na vybranych
lokalitach. Vzdy je zdlraznéna potieba néasledného polohopisného zpiesnéni a konkretizace
typu provedeni vhodného opatieni na zakladé¢ in situ podrobného prizkumu lokality s ohledem
na funkcnost navrhu, ovéfeni geologickych a hydrogeologickych podminek, moznych stiet
zdjmu s ochranou pfirody a krajiny a také ovéteni majetkopravnich poméra vybranych lokalit.

8. VYUZITI VYSTUPU PRO BOJ SE SUCHEM

Predlozeny metodicky névrh pro zpracovani a hodnoceni reliéfu krajiny a navrh perspektivniho
uzemi pro zadrzeni vody v krajin¢ posoudil vyuziti potencidlu tizemi kraje z hlediska
srazkovych thrni ve vSech modelech vyvoje klimatické zmény K zadrzeni maximalniho
objemu srdzkovych vod v krajing ptirodé¢ blizkymi zptisoby.

Vedle zadrzeni vody v soucasnych vyznamnych vodnich dilech s velkymi objemy, kK moznému
vyuziti této vody V ramci redistribuce pro vyrovnani deficith na Gzemi Moravskoslezského
kraje stoji

Ambice této uzemni studie vytvofit zékladni ramec pro realizaci opatieni v krajiné k zadrzeni
vody prostfednictvim ptirodé blizkych opatfeni charakteru mokiadt, remizki, zasakovacich
past a pruleht, terénnich tprav, tiini, a také malych vodnich nadrzi ¢i opatieni na tocich nebude
fungovat bez dal$iho posunu smérem ke konkretizaci vhodnych opatieni na navrzenych
potencidlnich plochach provedenim podrobnych prizkumi feSeného uzemdi, tvorby projektové
dokumentace k vybranému zaméru a nasledné provedeni samotné realizace.

Byly nalezeny odpovédi na otazku, kde je moZné provadét opatieni k zadrzeni vody v krajiné,
byly identifikovany kriticka uzemi v kontextu vysychani krajiny a navrzeny lokality, které svou
geografickou polohou v krajiné mohou pomoci snizovat dopad zmény klimatu v Krajinég.
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