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1.1 ZAKLADNI CLENENI

Z hlediska feSeni problematiky sucha a celkové zmény klimatu je dalezity vliv opatfeni zejména
na zpomaleni povrchového odtoku a zvySeni infiltrace. VétSina piirodé blizkych opatieni
zlepSuji vodni rezim v krajing, a tedy i jeji ekologicky stav. Zménami ve vyuziti a zplisobu
hospodareni zejména na zemédélskych pozemcich 1ze docilit zmirnéni projevi sucha v krajiné.
V suchych letech 20162018 byl vypracovan seznam opatfeni na zemédélské a lesni ptidé€ a na
tocich atidolnich nivéach, ktera jsou obecné vhodnd pro zvySeni retence vody v krajiné
(Dzurakova a kol., 2017). Pti jejich vybéru byl kladen diiraz na to, aby tato opatfeni minimalné
nezhorsSovala ekologicky stav vodnich utvard.

Ptirod¢ blizkd opatieni v krajiné maji za cil co nejvice podpofit vsakovani do piidy, omezit
soustied’ovani odtoku, zpomalovat erozi pidy a prodlouzit dobu retence vody v dané plose.

Pro ucely této izemni studie rozliSujeme zakladni typy piirod¢ blizkych opatieni — Opatieni na
zemédelské ploSe — biotechnickd opatieni a malé vodni plochy. Biotechnicka opatieni se
vétSinou tykaji modelace terénu a zapojeni vegetace. Malé vodni plochy mizeme rozd¢lit na
mokfady, rizné typy tlni a malé vodni nadrze.

Kazdé opatfeni obsahuje zadkladni charakteristiky, popis jejich interakce a vlivu na slozky
zivotniho prostiedi i spole¢nost a rychlosti dosazeni o¢ekavaného efektu jednotlivych opatieni.

Tabulka Chyba! V dokumentu neni Zdadny text v zadaném stylu.-1 Prehled typii prirodé blizkych
opatieni

1. Biotechnicka opatteni

Prtleh

Ptikop

Zasakovaci pas

Stabilizace drahy soustfedéného odtoku
Terénni val

Meze

Prehrazka

Terasy

Vétrolam

Tiné

Mokitady

2. Malé vodni plochy

Mal¢ vodni nadrze

Retencni suché nadrze

Reten¢ni nadrZze s malym zasobnim prostorem
Usazovaci nadrze

Krajinotvorné nadrze

Ptesnému roziazeni do kategorii bude ptfedchazet provedeni odbornych prizkumt ve fazi
projektové pfipravy. Jde zejména o provedeni inzenyrskogeologického prizkum,
hydrogeologického prizkumu a biologického posouzeni dané lokality.
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1.2 BIOTECHNICKA OPATRENI

1.2.1 Priileh
Detailni typy opatieni: zachytny; svodny; zasakovaci.

Popis: Prileh je mélky, Siroky piikop s mirnym sklonem svaht, zalozeny zpravidla s malym
podélnym sklonem (popi. nulovym), kde se povrchové stékajici voda zachycuje a vsakuje, nebo
je postupné odvadéna. Prvek miize byt spojen s nizkou zemni hrazkou/mezi ¢i travnatym
pasem. Tim lze zvysit celkovou ucinnost prvku a vznika prostor pro vysadbu vegetace. Prileh
bez hrazky/meze je ptejezdny pro mechanizaci. Dimenzovani prilehti se provadi pro dané N
leté pritoky na zaklad¢ hydrotechnickych a hydraulickych vypoctt a odpovida pozadavkiim na
funkci (Janecek a kol., 2012).

Technické parametry:

Pticny profil — trojuhelnikovy, parabolicky, lichobéznikovy — sklon svaht 1:10 az 1:5.

Max. hloubka — 100 cm.

Min. hloubka — 30 cm.

Podélny sklon do 3 %, u svodnych prileht je podélny sklon dle sklonu terénu. Podélny
profil u svodnych praleht pfi dodrzeni maximalni profilové rychlosti do 1,5 m/s
umoznuje celozatravnény profil prilehu v pripadech s vyssi profilovou rychlosti je tfeba
navrhnout opevnéni dna nebo i stén pralehu.

e Zachytné prillehy se navrhuji na pozemcich o sklonu do 15 % a zpravidla zatravnéné.

Podminky realizace: Doporucuje se predevsim realizace za i¢elem ochrany osob a majetku.

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zdbor zeméd¢lské piidy, feSeni majetkopravnich vztahl a
zpracovani projektové dokumentace.

Interakce/synergie: Zachytny prileh musi byt doplnén svodnym technickym opatfenim
(praleh, prikop) zatsténym do recipientu.

Detailni typy opatfeni: zachytny; svodny; zasakovaci.

Popis: Piikop je prvek podobny prilehu s prudsimi svahy, zachycuje povrchové stékajici vodu,
kterou vsakuje, nebo postupné odvadi. Jako zachytny nebo zasakovaci je Casto navrhovan v
mistech, kde neni dostate¢né velky mozny zdbor pidy pro vybudovani prialehu. Prvek muize byt
spojen s nizkou zemni hrdzkou/mezi ¢i travnatym pasem. Ptikop neni pro techniku piejezdny a
pro jeho ptekondni je nezbytné budovat propustky nebo mostky.

Technické parametry:

Pti¢ny profil — trojuhelnikovy, parabolicky, lichobéZnikovy — sklon svahii
1:1,5az 1:2.

Max. hloubka — 100 cm.

Min. hloubka — 40 cm.

Max. délka — 800 m.

Sitka ve dné — idealn& v rozmezi 0,3-0,6 m.

Podélny sklon do 3 %, u svodnych piikopt dle sklonu terénu a druhu opevnéni.

Podminky realizace: Doporucend realizace pro ochranu osob a majetku z divodu jejich
efektivnosti v tomto ohledu.

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zadbor zemédelské pludy, feSeni majetkopravnich vztaht a
zpracovani projektové dokumentace.
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Interakce/synergie: Zachytny piikop musi byt doplnén svodnym biotechnickym opatienim
(praleh, ptikop) zausténym do recipientu. Tyto prvky mohou rovnéz byt spojeny s nizkou zemni
hrazkou/mezi. Tim se vznikne mozny prostor pro vysadbu vegetace. Cilem travniho pésu je
zachyceni splavenin z vySe leziciho pozemku dfive, nez se dostanou do reten¢niho prvku nebo
do odvadéciho prvku, ktery zanesou nebo se tak dostanou piimo a bez dalsi retence do
hydrografické sité.

1.2.2 Zasakovaci pas

Popis: Zasakovaci pasy jsou liniové prvky ochrany. Jedna se o idedlné po vrstevnici vedené
travnaté pasy s moznosti dosadby stromil. Zasakovaci pasy travni, kfovinné, popft. lesni, se
navrhuji bud’ na svazitych pozemcich podél vrstevnic, kde se stiidaji s plodinami nedostate¢né
chranicimi ptdu pred erozi, nebo se buduji podél nadrzi nebo vodoteci k zabranéni vnikéani
eroznich smyvi do recipientd.

Technické parametry: Minimalni Sitka — 20 m.

Mozné strety: Opatieni vyZaduje zabor zemé&délské pldy.

1.2.3 Stabilizace drahy soustfedéného odtoku

Popis: Drahy soustiedéného odtoku (DSO) byvaji zpevnény nejcastéji zatravnénim nebo
stabilizovany ve dn€ napf. kamenivem. Jsou schopny bezpecné bez projevl eroze neskodné
odvést soustfedény povrchovy odtok. Nejbéznéj$im tvarem stabilizované drahy soustiedéného
odtoku je parabola s malou hloubkou. Jde o nejbézngjsi tvar nejvice odpovidajici pfirodné
vymodelovanym vodnim cestam. Jednd se o jedno z nejsnadnéji realizovatelnych opatfeni
dostupnou technikou (Janecek a kol., 2012).

Technické parametry:

e Pficny profil — Pfirodni profil drahy soustfedéného odtoku (vétSinou vyhovujici). -
Navrhovany pii¢ny profil — parabola s malou hloubkou, parabola se zpevnénym dnem
kamennym zdhozem, lichobé&znikovy profil.

o Sitka zatravnéni — definovéna na zakladé znalosti stiedni profilové rychlosti vody,
navrhového kulminacniho pritoku, podélného sklonu udolnice a hloubky vody ve
stfedu tdolnice.

Mozné stiety: Opatieni vyZaduje zadbor zeméd¢€lské pludy, feSeni majetkopravnich vztaht a
zpracovani projektové dokumentace.

Interakce/synergie: Zatravnéné udolnice mohou byt doplnény doprovodnou zeleni a mohou
tak slouzit zaroven jako prvek USES. K navyseni u¢inku lze opatfeni na pozemku doplnit
dal§imi liniovymi biotechnickymi opatfenimi napt. prilehy, mezemi apod. Do samotné
stabilizace drahy soustfedéného odtoku 1ze umistit 1 prehrazku.

1.2.4 Terénni val

Popis: Terénni valy se buduji na pozemcich ve sméru vrstevnic a na upati svahi (s nulovym
podélnym sklonem ve sméru vrstevnic) zemédélskych pozemkii v bézné suchych udolnicich.
Prostor pied terénnim valem a jeho vySka musi vyhovovat potiebé retence vody, véetné objemu
usazenych eroznich smyvl. Terénni valy se buduji pfevazn¢ jako zemni, nejcastéji opevnéné
zatravnénim. Ochranné valy je vhodné navrhovat tam, kde by v dusledku malého sklonu
dochazelo k zanaseni ptikopt a prileht (Janecek a kol., 2012).
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Technické parametry:

Maximalni mozna vyska — 1 - 1,5 m dle mistnich podminek.

Podélny sklon — do 10 % (zasakovaci - 0 %).

Sitka zakladny — 80 - 150 cm (lizké zakladna), 2 - 4 m (Siroka zakladna).

Sklon svaht — 1 : 1,5 (s izkou zdkladnou), min. 1 : 5 (se Sirokou zdkladnou).

Idedlni doporucend vyska — 15 - 30 cm (neptejezdné s uzkou zakladnou), max. 90 cm
(ptejezdné se Sirokou zékladnou).

e Obvykla délka — 300 - 450 m.

MozZné stiety: Opatieni vyzaduje zdbor zemédelské pudy, feSeni majetkopravnich vztahti a
zpracovani projektové dokumentace. Jedna se o opatieni na zeméd¢€lské pude, tedy hrazky v
bézné suchych DSO, ne na vodnich tocich ¢i strzich.

Mohlo by dojit ke stfetim s vefejnym zdjmem na ochranu pfirody a krajiny podle zakona
¢.114/1992 Sb. (VKP, USES, zvlasté chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000).

1.2.5 Meze

Popis: Meze (vedené vétsinou po vrstevnici) byvaji ¢asto navrhované s prilehy ve své spodni
¢asti a jsou trvalou piekazkou soustiedéného povrchového odtoku. Nejvyssi ic¢innost ma mez
se zasakovacim sedimenta¢nim pasem nad mezi a pralehem pod ni (Janecek a kol., 2012).

Technické parametry:

e Maximalni vySka — 1 - 1,5 m dle mistnich podminek.
e Sklony svaht —ideélné 1 : 1,5.
e Podélny sklon — 2 - 5 %.

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zdbor zemédé€lské pidy, feSeni majetkopravnich vztahii a
zpracovani projektové dokumentace.

Mohlo by dojit ke stfetiim s vefejnym zdjmem na ochranu pfirody a krajiny podle zakona
¢.114/1992 Sb. (VKP, USES, zvlasté chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000).

Interakce/synergie: Meze mohou byt (a také Casto byvaji) navrhovany spoleéné s dal$imi
liniovymi biotechnickymi opatfenimi (ptikopy, prulehy, zasakovacimi pasy), ¢imz je zménéna
funk¢nost opatteni. Pfi doplnéni doprovodné zelené mohou slouzit i jako prvek USES.

1.2.6 Prehrazka

Popis: Prehrazky jsou znamé piedevsim jako opatfeni k hrazeni bystiin a strzi, ale je mozna i
jejich realizace v drahach soustfedéného odtoku na zeméd¢€lsky obdélavanych pozemcich, jde
tedy o nizké prehrazky v bézné suchych DSO. Tyto pti¢né prahy, pasy €1 stupné byvaji bez
spodnich vypusti (jako tomu byva u piehrazek pro hrazeni bystfin), podporuji stabilizaci
udolnice, snizuji podélny sklon, slouzi k akumulaci soustfedéné¢ho odtoku a napomahaji
bezpecnému odvedeni odtoku pii zvySenych srazkovych udalostech.

Technické parametry: Parametry prehrazky vychazi z pouzitého materialu na konstrukci a z
pfirodniho profilu drahy soustfedéného odtoku, do kterého se umistuje. Piehrazkou je zde
mysleno nizké piehrazeni DSO, které nepievysuje hloubku nejvyraznéjsi ¢asti tdolnice a je bez
spodniho odtoku.

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zdbor zeméd¢€lské pludy, feSeni majetkopravnich vztahti a
zpracovani projektové dokumentace. Jedna se o opatieni na zeméd¢€lské ptidé, tedy prehrazeni
bézn¢ suchych DSO bez spodniho odtoku.

Objednatel: Moravskoslezsky kraj 4 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Zadrzeni vody v krajiné na izemi Moravskoslezského kraje Piiloha Uzemni studie, leden 2023

Mohlo by dojit ke stfetim s vefejnym zajmem na ochranu pfirody a krajiny podle zakona
¢.114/1992 Sb. (VKP, USES, zvlasté chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000).

Interakce/synergie: Pichrazky mohou byt doplnény doprovodnou zeleni, ¢imz mohou slouzit
i jako prvek USES. Prehrdzkami je vhodné dopliiovat liniové biotechnické opatieni —
stabilizace drah soustfedéného odtoku.

1.2.7 Terasy

Popis: Terasovani umoznuje vyuzivat pozemky, které by pro velky sklon a ¢lenitost nebylo
mozno soucasnymi formami zemédélské vyroby jinak efektivné zemédé€lsky vyuzivat.
Terasovani na svazitych pozemcich se navrhuje na svazich se sklony nad 15 % a slouzi ke
zmensSeni jejich velkého sklonu terénnimi stupni, k rozdéleni svahu na tseky, aby povrchovy
odtok nedosahl nebezpecného erozniho t¢inku, a ke zlepSeni vyuziti mechanizace. Terasy jsou
vzdy znaénym zasahem do geologie, geomorfologie, pedologie i biologie krajiny a mohou
narusit pfirozené ekologické mechanismy, jejichz rozsah lze i dnes tézko ptedvidat. Z toho
ditvodu je nutno brat terasy jako krajni feSeni protierozni ochrany (Jane€ek a kol., 2012). Terasy
se skladaji z terasovych ploSin a terasovych svaht. Terasova plosina (TP) je produkéni plocha
terasy, omezena svoji Sitkou a délkou.

Technické parametry:

e Podélny sklon terasové plosiny - 1 - 3 % (konce teras mohou mit az 7 %, vyjimecné az
12 %).

e Vyska terasového stupné - max. 8 m (optimaln¢ do 6 m).

e Sklon svahu - max. 1:1 (u vysky terasového stupné do 1,5 m (vyjimeéné do 2,5 m)),
1:1,25 - 1:1,5 (u vyssich stupnit).

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zédbor zemédé€lské pidy, feSeni majetkopravnich vztahi a
zpracovani projektové dokumentace i ndro¢nou realizaci. Jedna se o nejkrajnéj$i feSeni opatfeni
v plose povodi.

Interakce/synergie: Soucasti teras mohou byt: bermy (lavi¢ky), které jsou vicetcelové,;
protismykové zatezy, které zajist'uji lepsi stabilitu; obratiSte, slouzici k ota¢eni mechanizace;
drenazni odvodnéni k Gipravé vodniho reZimu podzemni vody; protierozni ptikopy ¢i prilehy,
které chrani terasy pred vnéjsi povrchovou vodou; cesty, nejcastéji podél paty svahu s hlavni
dopravni funkci (Janecek a kol., 2012).

1.2.8 Vétrolam

Popis: Trvalé lesni porosty, tzv. ochranné lesni pasy (OLP) - vétrolamy, patii k neji¢inngj$im
opatfenim proti vétrné erozi. Podstatou ptiznivého u€inku vétrolami je sniZzeni rychlosti vétru
v ur€ité vzdalenosti pfed a za vétrolamem a snizeni turbulentni vymény vzdu$nych mas v
pfizemnich vrstvach (Janecek a kol., 2012).

Obecné se jednd o ruzn¢ Siroké pésy stromil a ket orientované kolmo na prevladajici smer
vétru s protierozni a padoochrannou funkci (Stfeda, In: Roznovsky, Litschmann, 2007).

Technické parametry:

e Sm¢ér hlavnich vétrolamt bude veden pokud mozno kolmo na smér prevladajicich vétra
s dovolenymi odchylkami 30°, vyjimecné 1 45°.
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e Skladba — z jedné ¢i dvou fad stromi bez kefového patra (prodouvavy), z vice fad
stromu a ketfového patra (neprodouvavy), a nebo z jedné ¢i dvou fad stromt s kefovym
patrem (poloprodouvavy).

e Siika — obycejné 8 — 11 m, v polohach s pragnymi boufemi viak az 16 m.

e Vyska — kefové patro je vhodné do vyse 0,6 - 1,5 m.

e (Odstupova vzdalenost hlavnich vétrolamt - fidi se ucinnosti vzrostlého vétrolamu a
typem ptidy: suché a vysusné puady - 300 az 400 m, hlinité pidy - 500 az 600 m, tézké
pudy - az 850 m.

e QOdstupova vzdalenost vedlejSich vétrolamt - az 1000 m.

¢ Vhodna kombinace vice druht dievin.

Podminky realizace: Vétrolamy lze pouzit jako protierozni prvek (zejména proti vétrné erozi),
ale 1 za ticelem rozcClenéni krajiny.

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zabor zemédélské pudy.

Interakce/synergie: Vétrolamy vétiinou zaroved slouzi i jako prvek USES, nejéast&ji jako
biokoridor. Mohou byt doplnény o jiné prvky protierozni ochrany.

1.2.9 Tuné

Popis: Tuné jsou urCené zejména pro vodni rostliny, obojzivelniky, vodni bezobratlé a
mékkySe. Tané nejsou vodni plochy uréené k chovu ryb. Terénni deprese nebo prohluben
v terénu trvale nebo periodicky naplnéna vodou. Zdrojem vody pro tiné jsou zejména
atmosférické srazky, povrchovy a podpovrchovy odtok, podzemni voda, povrchové vodni toky
nebo odtok vody z drendznich systému. Tuné jsou zpravidla zcela zahloubené pod uroven
terénu, nemaji hrdz ani jiné technické zatizeni.

Technické parametry:

vhodné misto s vysokou hladinou spodni vody

pozvolny sklon biehtl (gradient ménicich se podminek)
hloubka max. 1,5 m, smysl maji i mélké plosky cca 20 cm
nejdilezitéjsi prohfivana voda do 50 cm hloubky

idedlni vice riznorodych tini v jedné lokalité

bez rybi obsadky

bagrem ¢i ru¢né (malé tiné, nepfistupny terén)

ne v blizkosti frekventovanych komunikaci

plochu dna a biehti neupravovat — variabilita, ukryt

neni vhodné velké mnozstvi dfevin v okoli (stin, opad)

Podminky realizace: K realizaci je potieba zejména prostor, zdroj vody, finan¢ni prostredky,
souhlasy dotéenych vlastnikli a souvisejicich subjektil, dostatecnd odbornd a organizacni
pfipravenost.

Mozné stiety: Omezené finan¢ni moznosti na vykup pozemki, ochota majiteli prodat
pozemky, chybi zdroj vody, stfet s iIzemnim planem. Mohlo by dojit ke stfetiim s vefejnym
zdjmem na ochranu pfirody a krajiny podle zdkona ¢.114/1992 Sb. (VKP, USES, zvlasts
chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000), vyskyt inzenyrskych siti.

Interakce/synergie: Mensi nebo mélké tin€ mohou byt postupné zazemnény. Tim dojde ke
zméné jejich funkce, coz vSak odpovidd sukcesnimu vyvoji. Prohfivani vodniho sloupce
zvysuje v ptipad¢ eutrofizace vody produkci fytoplanktonu a snizuje rozpustnost kysliku.
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1.2.10 Mokrady

Popis: Mokiad je sezonné nebo trvale podmacena nebo mélce zatopena plocha piispivajici ke
komplexnosti revitalizace izemi, kde jsou pfirozené podminky k rozvoji rostlin ptizptisobenych
k zivotu ve vod¢. Cilem opatfeni je akumulace vod na plochach vhodnych k zamokteni
a pomalé vsakovani vod do pud anebo vytvoieni vhodnych stanovist’ (biotopt). Mokiady
mohou byt soucasti biocenter nebo biokoridorti se specifickymi mezofilnimi, moktadnimi
a vodnimi biocend6zami. Za moktad lze povazovat neovladatelny prostor s akumulovanou
vodou, napi. mocal, pramenisté, raselinisté, podmacenou louku, jezirko, tii, dno dlouhodobé
vypusténého rybnika atd. Pfedpokladé se zvySeni biologické rozmanitosti, ptiznivé usporadani
vodnich pomérii a vznik utocCist’ pro biotu s vodou v dobé sucha. Opatieni podporuji vsakovani
vody a tvorbu zasob podzemni vody.

Technické parametry: Hloubenim mohou byt vytvoieny umélé tin€ napajené¢ podzemni
vodou, srazkami nebo vodou z toku. Lze uvazovat o vytvofeni soustavy tlni, které mohou byt
napf. v pivodnim koryté a propojené podzemni vodou, povrchovym pieronem nebo zakopanym
mrtvym dievem, které funguje jako drenaz. Mokiadni plochy mohou byt vytvofeny i na misté
vyusti drendznich odvodnéni pozemki s vyhodou ¢isténi téchto vod. Tvar a hloubka mokiadii
souvisi s prostorovymi moznostmi definovanych ploch nebo vymezeného pasu. Tvarové
parametry by také mély odpovidat stanovistnim naroktim cilovych spolecenstev.

Podminky realizace: K realizaci je potieba zejména prostor, zdroj vody, finan¢ni prostredky,
souhlasy dotéenych vlastnikli a souvisejicich subjektd, dostate¢nd odborna a organizacni
pfipravenost.

Mozné stiety: Omezené finan¢ni moznosti na vykup pozemki, ochota majiteld prodat
pozemky, moznost zamokieni okolnich pozemkd, stfet s uizemnim planem. Mohlo by dojit ke
stietim s vefejnym zajmem na ochranu ptirody a krajiny podle zékona ¢.114/1992 Sb. (VKP,
USES, zvl4ité chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000), vyskyt inzenyrskych siti.

Interakce/synergie: Pfitomnost vody v moktadu souvisi se vsakovacimi schopnostmi okoli,
plochou mokiadu, zastinénim, urovni hladiny podzemni vody, periodicitou zaplavy. Je mozné,
Ze voda béhem sucha zcela vyschne, coz nemusi byt vzdy zadouci — zéaleZi na néarocich cilovych
spolecenstev. Neni vhodné ménit uroven hladiny podzemni vody v okoli moktadu (studny,
ovlivnéni nemovitosti zvySenou vlhkosti).

Specialnim piipadem jsou mokiadni biotopy doprovazejici vodni toky. Charakteristikou jsou
vyrazné zvyseni biologické rozmanitosti, vznik uto€ist’ pro obdobi sucha, moznost akumulace
vod, moznost transformace.

Prostory moktadi mohou transformovat zvySené pritoky (rozlivy dle kapacity nivy) a vytvaret
pfiznivéjs$i podminky k zasakovani (delsi zdrZeni, vétsi kontaktni plocha). Ptispévek k celkové
transformaci povodné se projevi zejména na drobnych tocich. Maji ptiznivéj$i podminky
K infiltraci do nivy, zvySuji Groven hladiny podzemni vody. Pfispivaji k samoc¢isténi (delsi doba
zdrZeni vody, vétsi kontaktni plocha), odbéru Zivin a znec€iStujicich latek, a to 1 prostfednictvim
sedimentace nebo odbéru mokiadni vegetaci. Mokfady l1ze vyuzit napt. pro ¢iSténi drenaznich

vod.
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1.3 MALE VODNIi PLOCHY

1.3.1 Malé vodni nadrze

Detailni typy opatieni: reten¢ni suché, retencni s malym zdsobnim prostorem, Cistici a
usazovaci a krajinotvorné

Popis: Malé vodni nadrze v zavislosti na své funkci zachycuji povodiové priatoky v rozsahu
disponibilniho reten¢niho prostoru, transformuji povodiové viny a chrani uzemi nebo objekty
pied negativnimi u€inky velkych vod nebo transportem ptdnich ¢astic z eroznich procest apod.
Idedlni a realn¢ nejcastéjsi je navrh viceucelové nadrze, kterd plni vice funkci soucasné. Pro
navrhovani, vystavbu, rekonstrukce a provoz malych vodnich nadrzi (MVN) se sypanymi
hrazemi je uréena norma CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, ze které vychazi i nasledné detailni
typy nadrzi.

Technické parametry:

Navrh MVN je nutno provadét v souladu s CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, pro které plati
nasledujici omezujici parametry:

e Max. hloubka nadrze — 9 m.
e Max. objem ovladatelného prostoru — 2 000 000 m3.

Podminky realizace: MVN se navrhuji nejcastéji ve formé zavérecnych prvki protierozni a
protipovodiiové ochrany v kombinaci s jinymi prvky protipovodiiové ochrany. V ramci
protipovodiiové a protierozni ochrany se jednad nejCastéji o malé vodni nadrze se stalym
nadrzenim nebo suché retenéni nadrze, které se navrhuji na vodnich tocich nebo na drahach
soustfedéného odtoku bez stalého pfitoku. Retenéni nadrZze na vodnich tocich by mély byt
prito¢né a nemély by tvofit zdsadni piekdzku na toku pii béznych priutocich. Mozny je zde
nckolik desitek centimetrit hluboky tzv. mrtvy prostor (prostor pod spodni vypusti, ktery
gravitaci neodtéka), ktery mize plnit funkci mokiadu, nesmi v§ak umoznovat rybaiské vyuziti,
které vede ke komplikacim pfi plnéni ochranné funkce nadrZe. U suchych retencnich nadrzi je
mozné rizné vyuziti zatopy nadrze, volba vyuziti by méla vychazet z mistnich podminek
(travnaty porost, mokiadni ekosystémy, vyjimeéné orna pida). Vhodné jsou piedev§im MVN
budované jako bo¢ni mimo tok, ¢imz by se mély minimalizovat negativni vlivy nadrzi na vodni
toky (ovlivnéni splaveninového reZimu, migra¢ni bariéra, zména morfologie toku apod.).

Mozné stiety: Opatieni vyzaduje zdbor zeméd¢€lské pudy, feSeni majetkopravnich vztaht a
zpracovani projektové dokumentace, stavebni povoleni 1 naro¢nou realizaci.

Mohlo by dojit ke stietim s vefejnym zajmem na ochranu ptirody a krajiny podle zéakona
&.114/1992 Sb. (VKP, USES, zvlasté chranéné druhy, ZCHU a NATURA 2000): MVN je
migracni prekazkou pro vodné zijici zivocichy, realizaci MVN muze dojit k zaboru a zniceni
cennych stanovist'.

1.3.2 Retenéni suché nadrze

Vytvateji vymezeny ochranny prostor, ktery se plni pfi pruchodu povodnovych vod, snizuji
povodnové pratoky a po prichodu povodiové viny se fizen€¢ vyprazdiuji. Vhodné je v misté
zatopy realizovat doplitkova opatieni, jako jsou tiin€, popt. ponechané zemniky, které mohou
funkeci tlini ¢aste¢né nahradit.

Retencni nadrZze zadrZuji velké mnozstvi vody zejména pfti ptivalovych srazkéach, plni tak svoji
hlavni funkci, ochranu osob a majetku pied povodnémi. Zasadn¢ tak mohou ovliviiovat a
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zpomalovat odtok vody z krajiny. Pii vhodném geologickém podlozi zvySuji infiltraci vody do
pudy v oblasti zatopy a pfi postupném vyprazdiiovani i pod nadrzi.

V piipad¢€ umisténi na toku vytvareji MVN migracni bariéry — ovliviiuji, popt. zamezuji chodu
splavenin a brani pfirozenému rozkolisani pratoku, coz negativné ovlivituje morfologii toku
pod MNV.

Pokud se jedna o pritocnou nddrz, nedochazi ke zmeéné chemismu vod v toku. V piipadé
realizace revitalizace v zatop¢ muze byt vliv nadrze i pozitivni — prodlouzeni doby zdrzeni vody
v koryté, podpora samocisténi, omezeni eutrofizace, snizeni transportu nerozpusténych ¢astic a
na n¢ vazané¢ho znecisténim jejich zachycenim v zatop¢ pii vyssich prutocich.

MVN nemusi mit negativni vliv na ekologicky stav vodnich tokd, v intencich rdimcové smérnice
o vodach (RSV) je vzdy tieba brat v uvahu miru zmény vuci referencnimu stavu. Vystavba
MNYV miuze zpusobit zabor ¢i degradaci ptivodnich cennych biotopt, tvorbou novych vodnich
biotopli a moktadl je mozné zvySeni habitatové i biologické diverzity, vzdy je vSak nutno toto
zvySeni posuzovat z hlediska zmény ptivodnich spolecenstev.

Z hlediska bioty v tocich piisobi MVN jako obousmérnd migracni bariéra omezuje ¢i brani

~ ™

Sifeni vodnich organismt.

MVN méni hydrologicky rezim v povodi a také chod splavenin (pii sedimentaci nezadoucich
splavenin maji zachytnou funkci), zadrzny prostor je prazdny — mozné vyuziti zatopy (pole,
louky, les). Tvorbou novych biotopil je mozné zvysit habitatovou i biologickou diverzitu, vzdy
je vsak nutno toto zvyseni posuzovat z hlediska zmény ptivodnich spolecenstev.

V misté podporuji nepobytovou turistiku (moznost rekrea¢niho vyuziti dna), zvysuji estetickou
hodnotu krajiny. Produkce ze zatravnéné zatopy muze slozit jako mozny zdroj krmeni pro
dobytek. Pfinasi pracovni ptilezitosti v rdmci udrzby.

Plochy pod konstrukénimi prvky nadrze a zatopou (az na situaci ponechani orné piidy v zatopé
suché retencni nadrze) je tieba vyjmout z ptidniho fondu. Realizace MVN vyzaduje vyhotoveni
projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Stézejni ndklady jsou naklady na realizaci
stavby, vystavbu doprovodnych objektl a naslednou udrzbu celé MVN.

1.3.3 Retenc¢ni nadrze s malym zasobnim prostorem

Transformuji povodiiovou vinu a po jejim pruchodu fizen€ vyprazdnuji ochranny prostor az po
hladinu z&sobniho prostoru. Vhodné je tento typ nadrZe doplnit opatienimi v ploSe povodi
(protierozni opatfeni, zatravnéni apod.) a okolni vysadbou.

Reten¢ni nadrze zadrzuji velké mnozstvi vody zejména pfti pfivalovych srazkach, plni tak svoji
hlavni funkci, ochranu osob a majetku pted povodnémi. Zasadné tak ovliviiuji a zpomaluji
odtok vody z krajiny. Pfi vhodném geologickém podloZi zvySuji infiltraci vody do pudy v
oblasti zatopy a pii postupném vyprazdnovani i pod nadrzi. Zasobni prostor nadrze mtze plnit
zadouci funkci moktadu.

Pokud je MVN umisténa na toku, tak vytvafi migracni bariéry na vodnich tocich - ovliviwuji,
popt. zamezuji chodu splavenin a brani pfirozenému rozkolisdni pratoku, coz negativné
ovlivituje morfologii toku pod MNV.

Nédrze méni sloZzeni vody, miize dojit k podpoie samocisténi, zadrZeni a spotiebé Zivin. Dojde
ke snizeni transportu nerozpusténych castic a na né¢ vazaného znecisténi jejich zachycenim v
zatopé pii vyssich pritocich. Dojde ke zméné teploty vody v recipientu.

MVN ma negativni vliv na ekologicky stav vodniho toku, v intencich ramcové smérnice o
vodach (RSV) je vzdy tieba brat v uvahu miru zmény vici referenénimu stavu.
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Vystavba MNV muze zpusobit zabor ¢i degradaci ptiivodnich cennych biotopti, Z hlediska bioty
v tocich pisobi MVN obecné negativni vlivy (napt. obousmérnd migracni bariéra omezuje ¢i
brani §ifeni vodnich organismu),

Tvorbou novych vodnich biotopti a mokiadii v prostoru MNV je mozné zvysit habitatovou i
biologickou diverzitu, vzdy je vSak nutno toto zvyseni posuzovat z hlediska zmény ptivodnich
spoleCenstev.

MVN meéni hydrologicky rezim v povodi a také chod splavenin (pfi sedimentaci nezadoucich
splavenin maji zachytnou funkci), ¢ast zadrzného prostoru je prazdnd — mozné vyuziti zatopy
(pole, louky, les). Tvorbou novych biotopt je mozné zvysit habitatovou i biologickou diverzitu,
vzdy je vSak nutno toto zvySeni posuzovat z hlediska zmény pivodnich spolecenstev.

Podporuji nepobytovou turistiku, zvysuji estetickou hodnotu krajiny a ptiznivé plisobi na
zménu mikroklimatu.

Plochy pod konstruk¢nimi prvky nadrze a zatopou je tieba vyjmout z ptidniho fondu. Realizace
MVN vyzaduje vyhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Stézejni naklady
jsou naklady na realizaci stavby, vystavbu doprovodnych objektii a naslednou udrzbu celé
MVN.

1.3.4 Usazovaci nadrze

Protierozni nédrze, které slouzi k zachyceni splavenin (smyvl) pfichdzejicich z povodi
sedimentaci. Rozdil mezi retencnimi a usazovacimi nadrzemi je minimalni, tedy i jejich funkce
a vlivy jsou obdobné.

Mohou zadrzovat (pasivné akumulovat) vodu, a tak pusobit jako ochrana objektli pod nadrzi
pfed povodnémi a zaroven zpomalovat odtok vody z krajiny. Pfi vhodném geologickém podlozi
zvySuji infiltraci vody do puidy v oblasti zatopy.

Pokud je MVN umisténa na toku, tak vytvaii migracni bariéry — ovliviiuji, popf. zamezuji chodu
splavenin a brani pfirozenému rozkolisani pritoku, coZ negativné ovlivitluje morfologii toku
pod MNV. Usazovaci nadrze pozitivn€ ovliviiuyji kvalitu sedimentl toku zadrZzenim jemnych
sedimentl.

ZlepSuji jakost povrchové vody zachycenim transportovanych nerozpusténych ¢astic a na né
vazan¢ho znecisténi. Pravdépodobné odezva realizace Cistici a usazovaci nadrze vSak bude
zvySeni primarni produkce, rozvoj fytoplanktonu, véetné sinic, a jeho odtok dale do povodi.
Pro snizeni druhotného negativniho ptisobeni nadrze je nutné ptijmout adekvatni opatieni.

MVN ma negativni vliv na ekologicky stav vodniho toku, v intencich rdmcové smérnice o
vodach (RSV) je vzdy tieba brat v uvahu miru zmény vici referencnimu stavu.

Vystavba MNV miize zptsobit zabor ¢i degradaci ptivodnich cennych biotopt, tvorbou novych
je mozné zvySeni habitatové i biologické diverzity vodnich biotoptl v krajin€, vzdy je vSak
nutno toto zvyseni posuzovat z hlediska poskozeni tychZ ukazateld pro tekouci vody.

Z hlediska bioty v tocich plisobi MVN obecné negativni vlivy (obousmérna migracni bariéra
omezuje ¢i brani Sifeni vodnich organismil, nepfirozena modifikace hydrologického a
teplotniho rezimu vede ke zméné spolecenstev, mize dojit vymizeni vzacnych druhli na ukor
bézné se vyskytujicich, zmena jakosti vody vyvolava také zmény ve spolecenstvech, omezeni
rozlivli do nivy méni biodiverzitu, apod.).

NadlepSovaci vypousténi vody z MVN za ucelem zlepSeni ekologickych pomérti ve vodnim
toku pod nadrZi je v praxi nedofeSené: k proklamovanému zlepSeni nedochazi, za obdobi sucha
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mohou MVN zplisobit vyschnuti rizné¢ dlouhych usek toku a zapficinit thyn vodnich
organismd.

MVN meéni hydrologicky rezim v povodi a také chod splavenin (pfi sedimentaci nezadoucich
splavenin maji zachytnou funkci), zachyceni a sedimentace splavenin (nutné jejich periodické
odtézovani). Tvorbou novych vodnich biotopti a mokfadii je mozné zvysit habitatovou i
biologickou diverzitu, vzdy je vSak nutno toto zvyseni posuzovat z hlediska zmény ptivodnich
spolecenstev.

Zvysuji estetickou hodnotu krajiny a pfiznivé pisobi na zménu mikroklimatu.

Plochy pod konstrukénimi prvky nadrze a zatopou je tfeba vyjmout z ptidniho fondu. Realizace
MVN vyzaduje vyhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Stézejni naklady
jsou naklady na realizaci stavby, vystavbu doprovodnych objektli a naslednou udrzbu celé
MVN.

1.3.5 Krajinotvorné nadrze

Krajinotvorné nadrze a nadrZe na ochranu bioty jsou pfedev§im mélké naddrze s mirnymi svahy,
¢lenitymi biehy a rozsahlym litoralnim pasmem (idedlné mimo vodni tok bez regulace odtoku),
uréené pro zajisténi optimalnich Zivotnich podminek, zejména pro chrdnénou faunu a floru
(jejich primarnim ucelem vsSak rozhodn€ neni chov ryb). V malé mife zadrzuji vodu (pasivni
akumulace).

MVN vytvareji migracni bariéry na vodnich tocich, pokud jsou na nich umistény — ovliviuji,
popt. zamezuji chodu splavenin a brani pfirozenému rozkolisdni prutoku, coz negativné
ovliviiuje morfologii toku pod MNV. Idealni je vSak pro krajinotvorné a ekologické umisténi
bo¢ni, tedy mimo vodni tok.

Nadrze méni slozeni vody, v ptipadé¢ nevhodné obsadky ryb bude vliv negativni, v piipadé
vhodné zvolené obsadky ryb muze dojit k podpofe samocisténi, zadrzeni a spotiebé Zivin.
Dojde ke zméné teploty vody v recipientu.

Pro biotu v tocich je pfinosné zadrzeni nadmérného mnozstvi jemnych splavenin v MVN. MVN
ma negativni vliv na ekologicky stav vodniho toku, v intencich rdmcové smérnice o vodach
(RSV) je vzdy tieba brat v ivahu miru zmény vici referenénimu stavu. Vystavba MNV miize
Zpusobit zabor €1 degradaci pivodnich cennych terestrickych 1 moktadnich biotopl, Tvorbou
novych vodnich biotopli a mokiadi je moZzné zvysit habitatovou i biologickou diverzitu, vzdy
je vSak nutno toto zvySeni posuzovat z hlediska zmény ptivodnich spolecenstev.

Z hlediska bioty v tocich ptisobi MVN obecné negativni vlivy (obousmérna migracni bariéra
omezuje ¢i brani Sifeni vodnich organismil, nepfirozena modifikace hydrologického a
teplotniho rezimu vede ke zmén¢ spolecenstev, mize dojit vymizeni vzacnych druhti na tkor
beézné se vyskytujicich, zména jakosti vody vyvolava také zmény ve spolecenstvech, omezeni
rozlivli do nivy méni biodiverzitu, apod.).

MVN méni hydrologicky rezim v povodi a také chod splavenin (pfi sedimentaci nezadoucich
splavenin maji zachytnou funkci), tento typ MVN pfispiva k pfirozenym funkcim krajiny. F)
Socio-ekonomicky dopad

Zvysuji estetickou hodnotu krajiny, plisobi na zménu mikroklimatu.

Plochy pod konstrukénimi prvky nadrze a zatopou je tfeba vyjmout z ptidniho fondu. Realizace
MVN vyzaduje vyhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. StéZejni naklady
jsou néaklady na realizaci stavby, vystavbu doprovodnych objektli a naslednou udrzbu celé
MVN.
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